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Camera de furo (pinhole)

plano de projecio
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Projecao conica (projetiva)




Sistemas de coordenadas

« Espaco do Objeto: Sistema de coordenadas local associado a cada obijeto.
Visa facilitar a modelagem de cada objeto.

« Espaco da Cena ou do Mundo: Sistema de coordenadas global. Nele estao
incluidos todos os objetos da cena, inclusive a camera virtual. Neste espaco
€ possivel saber a relacao espacial entre todos os objetos do cenario.
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mistema do Mundo

oistema Local

mistema Local



Sistemas de coordenadas

Espaco do Objeto: Sistema de coordenadas local associado a cada objeto.
Visa facilitar a modelagem de cada objeto.

Espaco da Cena ou do Mundo: Sistema de coordenadas global. Nele estao
incluidos todos os objetos da cena, inclusive a camera virtual. Neste espaco
€ possivel saber a relacao espacial entre todos os objetos do cenario.

Espaco da Camera: Espaco definido por um sistema de coordenadas
associado a camera. Pode ser associado a uma projecao perspectiva ou a
uma projecao paralela. Este sistema € utilizado para definir os parametros da
camera em relagcao ao mundo: posicao, orientacao, distancia focal, etc.

Espaco normalizado: Introduzido para realizar eficientemente o recorte da
cena.

Espaco de ordenacao: Facilita a operacao de visibilidade.

Espaco da Imagem: Espaco definido por um sistema de coordenadas 2D no
plano de projecao, onde se localiza a tela virtual.

Espaco do Dispositivo: Espaco associado a superficie de exibicao do
dispositivo de saida grafica (video, monitor).



Sistemas de coordenadas
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Espaco da camera virtual

Especifica a posicao e orientacido da camera em
relacao ao espaco da cena.

) , = —n%n
Parametros extrinsecos:
U= V—(V.n)n

1. Posicao da camera: centro de projecao C
2. Orientacado da camera: eixo otico N e vetor de Uu=nxuv
inclinacao V (up vector)

Parametro intrinseco: distancia focal d

Plano de projecao: perpendicular ao eixo otico a
uma distancia d de C. 0 8




Mudanca do espaco da cena
para espaco da camera

Objetivo: transformar coordenadas da cena para coordenadas da camera

Vamos achar a transformacao V que leva o referencial (C, {u, v, n}) da
camera no referencial (O, {e,, e,, e;}) da cena.

E mais facil achar V-1




Espaco da imagem

P: origem do referencial da imagem, interseccao de r com o plano de
projecao.

Referencial ortonormal do espaco da imagem: (P, {u, v})

Tela virtual: Definida pelos vertices Q = (U, Vinin) € S = (U

max? Vmax)'

Dimensoes da tela virtual: 2s, = U« — Unin © 2S5y = Vimax — Vimin
Iu = Unin + Sy
Iv = Vmin + Sy
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e
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Volume de Visao

Piramide de visao: definida pelo centro de projecao e a tela virtual

Eixo de visao: semi-reta com origem no centro de projecao que aponta
para o centro da tela virtual P

Volume de visao: Restricao da piramide de visao ao volume entre os
planos anteriores e posteriores, paralelos ao plano de projecao, com
distancia de n e f., respectivamente.

_ plano posterior
tela virtual <
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Espaco normalizado

Motivacao: objetos fora do volume de visdo nao devem ser projetados no
plano de projecao: é necessario recorta-los.

Recorte eficiente: transformamos o volume de visao em um volume
normalizado:

—2<x<z
—2<y<z

(-1,1,1)
* Eixo 6tico se transforma no eixo z;

» Plano posterior se transforma no plano z=1;

* Plano anterior se transforma no plano z=z_,;




Normalizacao do volume de visao

Cisalhamento + escalonamento




Espaco de ordenacao

Motivacao: resolver eficientemente o problema de visibilidade:

“Dados dois pontos P e Q da cena determinar qual deles esta mais proximo do
ponto de projecao da camera”

Obs.: assumimos que P e Q estio sobre a mesma reta de projecao, ou seja:
OP | 0Q

O espaco de ordenacgao transforma retas de projecao em retas paralelas

ortogonais ao plano de projecao (por qué?)
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Mudanca do espaco normalizado
para espaco de ordenacao

—2<zx<z
—z2<y<z > 4

(-1,1,1)

,_-_'—E
(-1,-1,1)
z=1

—1<x<1
—-1<y<1
0<z2<1

(-1,1,1)

1,-1,0)

(-1,-1,1)



Mudanca do espaco normalizado
para espaco de ordenacao

Estratégia: Obter uma transformacao projetiva que:

1. Leva o centro de projecao O para ponto do infinito do eixo 6tico
2. Plano anterior z=z,, € transformado no plano z=0

3. Plano posterior z=1 é fixado.

A imagem é obtida a partir de uma projecao ortogonal no plano da imagem.
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Apresentacao

Calculo da normalizacao do volume de visao (paginas 354 a 359)

Calculo do espaco de ordenacio (paginas 359 a 362)
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