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TEMAS DE PESQUISA - Resumos e referencial bibliografico

1 - Ambientes Educacionais Estereotiapaos e Teoria do Fluxo (Prof. Dr. Ig Ibert
Bittencourt)

Resumo:

A area de informatica na educagao baseada em evidéncias esta interessada em
investigar os efeitos de tecnologias da informagéao e comunicag¢ao na educagéo. Isto
pode ser feito, por um lado, investigando os efeitos de tecnologias no contexto
educacional e, por outro lado, investigando os efeitos de praticas pedagodgicas
mediadas por tecnologias. E uma &rea multidisciplinar que pode envolver
computacao, psicologia, neurociéncia, sociologia, filosofia, entre outras areas. No
entanto, a investigacdo dos efeitos tecnoldgicos e pedagdgicos ndo pode ser
desenvolvida de qualquer maneira, fazendo com que uma ma investigacao implique
em resultados irrelevantes e desleixados (do inglés: sloppy science). Para lidar com
isso, pesquisadores fazem experimentos controlados e estudos de campo para
compreender melhor as contribuicbes e impactos no uso de determinadas
tecnologias, métodos e técnicas pedagogicas.

Convido candidatos a proporem projetos para os seguintes temas:

Compreender como ambientes educacionais estereotipados influenciam a
aprendizagem e o Flow.

Objetivo: Detectar usuarios/estudantes estereotipadores de sistemas educacionais
gamificados e/ou MOOCs.

Referéncias basicas: Para projetos relacionados a esta pergunta, vide referéncias
(7) e (8) e livro do Claudio Steele sobre ameacas de esteredtipos.



Tipo de Projeto: Estudo Experimental — o projeto de OBRIGATORIAMENTE conter
as secoes, conforme referéncia (10):

Conforme Quadro 1 (pagina 5 e 6): Titulo, Resumo e Introdugao;

Conforme Quadro 2 (paginas 10 e 11): Método.

Projetos que nao seguirem este padrao, serao automaticamente reprovados.
Referencial Bibliografico:
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10. CIEB; USP; UFAL; NEES; MEC. Orientacbes para Relato de Pesquisa
Quantitativa envolvendo Tecnologias Educaiconais. (2019). URL:
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2 - Aplicagao de técnicas de pesquisa operacional a data analytics (Prof. Dr.
Rian Pinheiro e Prof. Dr. Bruno Nogueira)

Resumo:

O termo 'big data' se refere ao conjunto massivo de dados que as empresas e
organizagbes atualmente usam para ajudar nos seus processos de tomada de
decisdo. Este conjunto de dados vem crescendo cada vez mais e € proviniente do
avango das tecnologias para rastreamento do comportamento dos consumidores,
vendas, fornecedores assim como das redes sociais e trafego web. O foco principal
do data analytics é transformar, de maneira cientifica, estes dados em conhecimento
para que seja usado em melhores tomadas de decisao.

A aplicacdo de data analystics pode ser classificada em trés categorias: (i)
descriptive analytics, que usa os registros de eventos passados para tentar localizar
dados e padrdes interessantes para melhor entender o que esta acontecendo no
presente; (ii) predictive analytics, que usa os dados para tentar descobrir o que ira
acontecer no futuro; (iii) prescriptive analytics, que usa os dados para descrever
quais as acdes precisam ser tomadas no futuro.

Neste projeto, iremos adotar técnicas de pesquisa operacional, em particular
simulagdo e otimizagdo, para atacar as trés categorias acima. Exemplos de
trabalhos nessa linha que nosso grupo de pesquisa vem atacando podem ser
encontrados em: professor.ic.ufal.br/rian/optlab-selecao-ppgi2.pdf

Referencial Bibliografico:
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3 - Aprendizagem de maquina aplicada a agricultura (Prof. Dr.Leandro Dias e
Prof. Dr. Erick Barboza)

Resumo:

Com o aumento populacional e as mudancas climaticas, é notavel a demanda cada
vez maior por meétodos inteligentes que contribuam para a melhoria da produgao
agricola, tanto do pequeno produtor local quanto dos grandes exportadores
mundiais. A Aprendizagem de Maquina, que pode ser definida como uma sub-area
da Inteligéncia Artificial que visa o estudo e o emprego de métodos computacionais
que partem de um conjunto de dados e geram conhecimento com o minimo de
intervencdo humana, possui um extenso leque de ferramentas que permitem sua
aplicacao em diversos tipos de problemas relacionados a agricultura: detecgédo de
doencas em plantas, avaliar qualidade da producgao, predicdo climatica, sistemas
inteligentes de irrigagado, entre outros. O objetivo deste trabalho é, a partir de uma
analise da literatura sobre o estado atual da area, identificar desafios e
contribuicdes, a fim de que sejam conduzidos estudos que proponham
aprimoramentos ou novas aplicagdes de aprendizagem de maquina na agricultura.
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4 - Aprendizagem de Maquina Aplicada a Engenharia de Software (Prof. Dr.
Baldoino Fonseca dos Santos Neto)

Resumo:

Software tem sido crucial para realizar tarefas centrais na sociedade. Entretanto, o
desenvolvimento de um software é muito custoso devido ao fato de que métodos de
engenharia de software ainda sao realizados manualmente. Neste contexto,
técnicas de Inteligéncia Artificial podem ser utilizadas para aperfeigoar (ou otimizar)
a construgdo de software e, com isso, diminuir o custo associado ao seu
desenvolvimento. Em particular, podemos focar em dois topicos principais:

(Melhorar a Engenharia de Software através da Inteligéncia Artificial) envolvendo
aquisicdo de conhecimento, representagcdo do conhecimento, raciocinio,
aprendizagem de maquina, planejamento, algoritmos baseados em busca,
computacéao evolucionaria, etc.

(Aplicar Inteligéncia Artificial em atividades da Engenharia de Software) envolvendo
requisitos, projetos de arquitetura, rastreamento, evolugdo e manutengdo de
software, etc.
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5 - Cidades inteligentes: Monitoramento, caracterizacao e analise de dados.
(Prof. Dr. André Luiz Lins de Aquino, Profa. Dra. Raquel da Silva Cabral e
Profa. Dra. Fabiane Queiroz)

Resumo:

Uma cidade inteligente € um sistema urbano que utiliza tecnologia de
informagdo e comunicagéo para trazer mais interatividades tanto aos aspectos de
infraestrutura como aos servigos publicos em geral. Essa interatividade visa a
acessibilidade e eficiéncia sob o ponto de vista dos cidaddos. Ademais, € de se
esperar que uma cidade inteligente esteja comprometida com o meio ambiente e
com a sua herancga histérica e cultural. Nesse cenario, a infraestrutura pode ser
equipada com as mais avangadas solugdes tecnolégicas com o intuito de facilitar a
interacao do cidadao com os elementos urbanos.

Uma cidade inteligente pode ser vista como a que utiliza a tecnologia para
melhorar sua a infraestrutura e servigos, ou seja, para tornar os setores da
administragdo, educagdo, saude, seguranca publica, moradia e transporte mais
inteligentes, interconectados e eficientes. De fato, o conceito de cidades inteligentes
pode ser visto como o reconhecimento da importancia das tecnologias em geral no
cotidiano das cidades. Embora existam diferentes perspectivas sobre cidades
inteligentes, como citado anteriormente, a idéia de que as tecnologias em geral séo
fundamentais para o funcionamento futuro das cidades esta no centro de todas
essas perspectivas. Este aspecto nado restringe o fato de termos que levar em
consideragdo as questdes sociais ao definirmos as cidades inteligentes. Ha
consenso, por exemplo, sobre a importancia de termos industrias criativas para o
crescimento e sustentabilidade urbana. O ponto principal é que a tecnologia
constitui o ponto de partida para repensar todas essas outras questoes.

Nos aspectos técnicos de cidades inteligentes é possivel observar diversas
alternativas que as novas tecnologias oferecem para o fortalecimento do sistema
urbano em geral: i. as diferentes solugdes para a problematica de economia dos
recursos em grandes cidades; ii. 0 monitoramento e gerenciamento de transportes
“‘inteligentes” capazes de interagir entre si para compartilhar informagdes; iii. o
monitoramento e atuagdo de sensores inteligentes e sistemas embarcados com



comunicacao sem fio para automacao de prédios inteligentes; iv. 0 monitoramento e
modelagem de fendmenos ambientais em micro escala; e v. gestdo de fluxo de
documentos em grandes reparticdes. Tais alternativas tecnolégicas carecem de uma
modelagem quanto a coleta e tratamento dos dados que impactam diretamente na
tomada de decisdo de suas aplicacbes. Com isso, essa area de pesquisa pretende
explorar aspectos de monitoramento, caracterizacio e analise de dados voltados as
alternativas tecnoldgicas apresentadas.
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6 - Ferramentas computacionais acessiveis (Prof. Dr. Fabio Coutinho)
Resumo:

A acessibilidade ¢ uma condicdo fundamental e imprescindivel a todo e qualquer
processo de inclusdo social nas multiplas dimensdes, incluindo aquelas de natureza
atitudinal, fisica, tecnoldgica, informacional, comunicacional, linguistica e
pedagogica, dentre outras. As Tecnologias Assistivas cumprem um papel importante
em prover solucdes para os problemas enfrentados pelas pessoas com deficiéncia,
buscando garantir mais qualidade de vida, independéncia e inclusdo social. Neste
contexto, o desenvolvimento de ferramentas computacionais acessiveis representa
um tema de pesquisa que abrange topicos de diferentes areas tais como
usabilidade, qualidade de software, tecnologia imersiva, aprendizagem de maquina,
desenvolvimento movel, internet das coisas, etc.

Referencial Bibliografico:
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7 - Geréncia e Analise de Dados Volumosos (Prof. Dr. Fabio Coutinho)

Resumo:

O desenvolvimento de tecnologias de informagao e comunicagédo tem levado a um
crescente aumento do volume de dados processados por empresas, governos,
ONGs e instituicbes de pesquisa. De fato, essa geragdo continua de volumosas
quantias de dados, gerados por redes sociais, internet das coisas, dados
geograficos, servigos de saude, redes de sensores etc., tem sido algo marcante da
sociedade contemporanea. Neste contexto, a pesquisa volta-se ao desafio em lidar
eficientemente com volumes massivos de dados heterogéneos produzidos por
pessoas, dispositivos e sistemas em diversos dominios de aplicacdo. Esse desafio
inclui manter, gerenciar, analisar e compartilhar volumosos e variados dados de
forma agil. Em particular, a analise de dados corresponde ao processo de inspec¢ao,
limpeza, transformagdo e modelagem de dados com o objetivo de descobrir
informacao util e apoio a decisdo. Esse processo envolve multiplas facetas e visoes,
abrangendo diversas técnicas sob uma variedade de nomes, sendo aplicado em
diferentes dominios.
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8 - Inteligéncia Amplificada (Humana e Artificial) em Sistemas Educacionais
(Prof. Dr. Diego Dermeval Medeiros da Cunha Matos e Prof. Dr. Ranilson Oscar
Araujo Paiva)

Resumo:

A comunidade cientifica e a industria estdo cada vez mais interessadas no
desenvolvimento de sistemas educacionais inteligentes para fornecer instrugao
individualizada e para aumentar o engajamento dos estudantes. No entanto,
professores ndo tém sido considerados cidadaos de primeira classe no projeto e no
acompanhamento da interacdo e aprendizagem de alunos que usam estes
sistemas. Neste tema de pesquisa, busca-se enfrentar os principais desafios
cientificos e tecnolégicos para fornecer solu¢gées computacionais simples, intuitivas
e que nao exijam habilidades técnicas avangcadas de forma a permitir que
professores possam projetar de forma personalizada sistemas educacionais
inteligentes que serdo usados por seus alunos e acompanhar de maneira inteligente
estudantes durante o periodo de instrugao.

Ha um paradigma atual e crescente relacionado a natureza da inteligéncia de
sistemas educacionais inteligentes. Baker (2016) argumenta que os sistemas
tutores usados em maior escala sdo muitos mais simples do que os tutores
sofisticados em termos de Inteligéncia Artificial (IA), inicialmente idealizados pela
comunidade de IA na educagdo. Segundo este autor da area, precisa-se mais de
sistemas tutores "estupidos" que sdo amplificados pela inteligéncia humana. Isto
significa que provavelmente precisamos de tutores que s&o projetados
inteligentemente, e que ampliem a inteligéncia humana, ao invés de apoiar-se
somente na inteligéncia artificial. Para amplificar a inteligéncia humana, humanos
devem ser inseridos o mais cedo possivel no projeto de sistemas educacionais.
Desta forma, uma maneira natural de atingir este objetivo € envolver professores no
co-design destes sistemas ao longo de todo o ciclo de vida deles (Dermeval e
Bittencourt, 2020; Tendrio et al., 2020). A Figura 1 ilustra as fases de instru¢ado aos
alunos no contexto de STls gamificados nas quais o professor poderia participar
mais ativamente, seja utilizando apenas a Inteligéncia Artificial, por exemplo, nos
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casos que envolvam atividades repetitivas e padronizadas (ex.: avaliacdo e
feedback), ou utilizando suas capacidades mais intuitivas e humanas de forma
complementar ao uso da IA, por exemplo, nas etapas que envolvem uma desenho
curricular mais apropriado, modificando o design do sistema educacional ou
recomendando alguma agado para um ou mais alunos a partir de determinada
condicdo percebida, entre outras possibilidades (ex.: em um possivel cenario de
evasao por questdes pessoais dos alunos detectado pelo professor).

Pré-
instrugdo

STl gamificado

Pas- Durante a
instrugdo instrugdo

Figura 1. Possibilidade de atuagdo do professor no ciclo de vida instrucional de
sistemas educacionais inteligentes. Exemplo para Sistemas Tutores Inteligentes
(STI) Gamificados.

Fonte: autor.

Nesse sentido, este tema recepciona projetos que busquem amplificar/aumentar as
capacidades humanas dos professores e estudantes no contexto de sistemas
educacionais inteligentes apoiando-os com a utilizagdo de técnicas de inteligéncia
artificial levando em consideracdo o ciclo de vida de sistemas educacionais
inteligentes (Figura 1).
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9 - Inteligéncia Artificial aplicada a Analise de Imagens Médicas: inovagoes,
modelos e aplicagoes (Prof. Dr. Marcelo Costa Oliveira)

Resumo:

Vivemos a quarta revolugao industrial proporcionada pela nova Era da Inteligéncia
Artificial (IA). Dentre as técnicas de IA, Machine Learning e Deep Learning
despontam como as técnicas mais importantes desta revolugao.

Machine Learning (ML) pode ser definida como métodos ou modelos
computacionais que utilizam a experiéncia (dados) para aumentar a performance ou
realizar predi¢gdes precisas. Estes métodos computacionais programaveis aprendem
a partir de dados, sendo capazes de automatizar e melhorar o processo de
predicdo. Modelos de progndstico e preditivos com alta acuracia, confiabilidade e
eficiéncia sao vitais para o sucesso da aplicagao de Machine Learning no auxilio ao
diagndstico médico. Na area de saude, grandes bancos de dados (Big Data) estao
sendo construidos diante da integracdo de dados clinicos, dados genéticos e com
atributos extraidos das imagens médicas.

Deep learning (DL) é uma classe de algoritmos de Machine Learning caracterizada
pelo uso de redes neurais com varias camadas de neurdnios matematicos capazes
de processar dados, compreender a fala humana e reconhecer objetos visualmente.
Deep Learning representa o estado da arte em tarefas de Visdo Computacional,
envolvendo classificagado, detecgdo e segmentacéo de objetos.

A analise de imagens médicas € uma ferramenta inestimavel em medicina, pois é
um componente critico no diagnéstico e planejamento de tratamentos. Os
resultados recentes dos algoritmos de DL e ML na area de saude tem surpreendido
até mesmo os medicos mais experientes, pois sdo capazes de auxiliar na deteccao
precoce de doencas, permitindo ao paciente um melhor tratamento e a até mesmo a
cura.


http://www.ufal.edu.br/unidadeacademica/ic/pos-graduacao/informatica/temas-de-pesquisa/temas-de-pesquisa-2020.1/inteligencia-artificial-aplicada-a-analise-de-imagens-medicas-inovacoes-modelos-e-aplicacoes
http://www.ufal.edu.br/unidadeacademica/ic/pos-graduacao/informatica/temas-de-pesquisa/temas-de-pesquisa-2020.1/inteligencia-artificial-aplicada-a-analise-de-imagens-medicas-inovacoes-modelos-e-aplicacoes

Embora uma série de algoritmos de Machine Learning e Deep Learning tenham sido
propostos no campo da saude e de andlise de imagens médicas, o auxilio
computadorizado ao diagndstico continua sendo um problema complexo e
desafiador. Os maiores desafios atuais da area séo:

Identificar e Segmentar doencgas;

Classificar tumores quanto a sua malignidade;

Solugdes de aumento de base de imagens em saude para viabilizar o uso de
algoritmos de ML e DL;
Aplicar algoritmos de Machine Learning em grandes bases de dados para a
predicao de doencgas;

Predicao de doencas com alta acuracia;
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10 - Inteligéncia Artificial na Medicina (Prof. Dr. Aydano Machado)

Resumo:

Mais do que o avango tecnoldgico é a interdisciplinaridade que vem causando uma
profunda transformacédo nas atividades e na maneira do exercicio profissional na
area de saude. E nesse contexto que o desenvolvimento da Computacdo em
conjunto como a Medicina se encontra em franca expansao. Tal avango tem
permitido a concepg¢ado de solugdes computacionais cada vez mais complexas,
inovadoras e principalmente interconectadas com a pratica profissional.


http://www.deeplearningbook.org/
https://arxiv.org/

A inclusao da Inteligéncia Atrtificial (IA), area de estudo que procura desenvolver
técnicas computacionais para simular/executar atividades complexas, traz uma
abordagem interessante para a construcédo de solu¢des baseadas em conhecimento
para o auxilio a tomada de decisdo do profissional de saude. Modelos
Computacionais de Conhecimento podem ser construidos para, entre outros, por
exemplo:

* Realizar auxilio no diagnéstico de patologias ou anormalidades utilizando sinais
biomédicos.

 Fazer previsao de risco ou de resultado cirurgico.

Tais modelos podem ser concebidos por meio de uma modelagem direta, ou
utilizando técnicas de Aprendizagem de Maquina (AM), que é um ramo da IA que
visa dotar a maquina da capacidade de melhorar o desempenho com a experiéncia.
Assim a maquina é capaz de construir esses modelos de forma automatica
utilizando a experiéncia disponivel, que pode estar registrada em bancos de dados
ou néo.

O desenvolvimento dessa pesquisa caracteriza uma excelente oportunidade de se
desenvolver solugdes de IA para o auxilio nas atividades do profissional de saude,
de modo a contribuir para o avango da ciéncia e tecnologia, gerando novos
conhecimentos com a convergéncia dessas duas areas. Tudo isso acontecendo
dentro de um grupo de pesquisa interdisciplinar com experiéncia de mais de 10
anos desenvolvendo solugdes efetivas para a Medicina tendo hoje varias solugbes
utilizadas por médicos em todos os continentes do planeta.
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11 - Inteligéncia Aumentada para Suporte a Decisao na Educagao Publica
Basica (Prof. Dr. Ranilson Oscar Araujo Paiva e Prof. Dr. Alvaro Sobrinho)

Resumo:

Garantir uma educagdo de qualidade inclusiva e equitativa e promover
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos € uma das dezessete
metas destacadas nas metas de desenvolvimento sustentavel, relatério 2021, das
Nacdes Unidas [1]. Esta meta é especialmente importante para paises de baixa e
média renda (por exemplo, Brasil), considerando o numero elevado de estudantes
em situacdo de vulnerabilidade em escolas publicas. Neste contexto, a
transformacao digital possui um papel relevante para a qualidade da administracéao
publica [2], o que inclui a educagao publica basica. A inteligéncia aumentada pode
ser utilizada para oferecer suporte a decisao para aumentar a qualidade em
tomadas de decisdo de agentes publicos envolvidos em politicas publicas
educacionais. O conceito de inteligéncia aumentada envolve o projeto de sistemas
que integram humanos e técnicas de inteligéncia artificial, como, por exemplo,
aprendizado de maquina, em tomadas de decisado [3]. Um exemplo de programa
governamental que pode ser beneficiado por este tipo de sistema é o programa
nacional do livro didatico. Portanto, o objetivo com este projeto é a proposta e
validacao de ferramentas, técnicas, métodos e sistemas inteligentes para o suporte
a decisdo na educacgao publica basica no Brasil.
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12 - Inteligéncia Computacional Aplicada a Internet das Coisas e Cidades
Inteligentes (Prof. Dr. Rian Pinheiro e Prof. Dr. Bruno Nogueira)

Resumo:

Internet das Coisas (Internet of Things - loT) [1] € um paradigma emergente que
transforma objetos do nosso dia dia em objetos conectados a Internet com
capacidade de sensoriamento, processamento e atuagdo. De acordo com
especialistas, em um futuro préoximo, estaremos cercados por bilhdes destes
dispositivos, que mudar&o o jeito como vivemos e trabalhamos. loT ja esta sendo
usado em uma diferente gama de aplicagbes, como agricultura de precisdo e
healthcare. Dentre outras aplicagdes interessantes para estes dispositivos,
destacamos as cidades inteligentes, cujo objetivo € o uso massivo de tecnologia da
informagdo para monitoramento, previsdes, planejamento e apoio a decisdo em
centros urbanos.

A proposta deste trabalho visa o estudo e desenvolvimento de algoritmos baseados
em inteligéncia computacional para resolver problemas de loT e/ou cidades
inteligentes. Problemas de diversas areas podem ser considerados, incluindo (mas
ndo limitado a):

- Mobilidade urbana e logistica (uso eficiente de frotas de veiculos [2,3, 4], politicas
de roteamento de semaforos [5]),

- Infraestrutura (otimizagao no processo de manutengao de infraestruturas [6]),

- Energia (otimizacdo de smart grids [7], uso eficiente de energia em smart
buildings),

- Turismo (rotas inteligentes de atracdes turisticas [8]),

- Servigos publicos (escala de motoristas de Onibus [9], alocacdo de servicos
publicos [10]).

As solugdes para estes problemas além de altamente lucrativas, sdo fundamentais
para o crescimento da competitividade do pais no contexto ndo apenas nacional,
mas principalmente internacional.

Diversas técnicas do campo da inteligéncia computacional podem ser usadas para
resolver estes problemas, tais como algoritmos genéticos, programacao genética,
simulated annealing, colonia de formigas, VNS, ILS, GRASP e busca tabu [11--19].



Exemplos de trabalhos nessa linha que nosso grupo de pesquisa vem atacando
podem ser encontrados em: professor.ic.ufal.br/rian/optlab-selecao-ppgi1.pdf
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13 - Interpretagao de variaveis através de agrupamento multivariado. (Prof. Dr.
Bruno Almeida Pimentel)

Resumo:

Aprendizagem de Maquina possui diversos métodos que buscam reconhecer
padrées dos dados. De acordo como cada método encontra os padrdes, eles podem
ser supervisionados ou nao-supervisionados. Os supervisionados dependem de
rétulos nos dados e obté-los pode ser custoso ou nem sempre esta disponivel.
Portanto a abordagem nao-supervisionada surge como uma alternativa. Estes, por
sua vez, podem ser métodos de agrupamento rigidos ou difusos. Os difusos
mostram obter um maior desempenho em dados com classes sobrepostas, mas nao
indicam quéo bem uma variavel foi influente na classificagdo, surgindo assim a
abordagem multivariada. A partir dessa abordagem, variaveis possuem importancia,
0 que pode ser relevante para o cientista de dados. Portanto, a proposta desse
projeto é usar a abordagem multivariada como ferramenta para analise e aplicagao
da importancia das variaveis.
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14 - Melhoria de Processo e Qualidade de Software (Prof. Dr. Rodrigo Gusmao
de Carvalho Rocha)

Resumo:

Em plena evolugdo, a industria de software se tornou fundamental para a sociedade
moderna, que depende significativamente mais de solugdes tecnoldgicas para
otimizar seus processos de negocio nas mais diversas areas do conhecimento. Em
um cenario tdo competitivo e globalizado € importante buscar estratégias para
entregar softwares de qualidade e confiaveis em tempo reduzido.

Neste contexto, a Engenharia de Software tem o intuito de prover as atividades de
desenvolvimento com controle e planejamento, Pressman [1] define ES como um
processo onde existe um conjunto de métodos (praticas) e uma série de
ferramentas que permitem os colaboradores criarem softwares de alta qualidade.

A proposta deste estudo busca identificar, analisar e sintetizar evidéncias na
literatura e na industria a respeito de Agile Global Software Development (AGSD),
concebendo um modelo de evidéncias sobre o desenvolvimento agil para times
distribuidos. Os problemas que este trabalho pretende auxiliar sdo distribuidos entre
as subareas e conceitos/disciplinas da ES [2], como algumas citadas abaixo:

- Processo de Software [1][3][5][11]
- Qualidade de Software [1][1][3][5][7][8]

- Métodos Ageis [1][3][5][71[8][11]

- Gestzo de Projetos de Software [1][3][4][7]

- Design Thinking [3][6][9][10]

- Testes de Software [1][3]

- Desenvolvimento Global de Software [5][6][7][8][12]
- Engenharia Software Experimental [13][14]

Pode-se afirmar que a Engenharia de Software necessita de aprimoramento
continuo, pois refinar o processo de desenvolvimento permite as empresas o
estabelecimento de uma cultura orientada a processos, com o propodsito de
desenvolver software com mais qualidade. Este tema aborda diretamente modelos



de processos de desenvolvimento software com equipes ageis e distribuidas,
compostos por fases, atividades, artefatos, templates, ferramentas, praticas, papéis
e meétodos ageis, como também, a proposicdo de um modelo baseado em
evidéncias para o uso dos métodos ageis no contexto distribuido. Isto pode
representar uma referéncia simples, formal e padronizada para o desenvolvimento
de sistemas.
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15 - Meta-aprendizado para recomendacao de modelos (Prof. Dr. Bruno
Almeida Pimentel)

Resumo:

Na literatura de Aprendizagem de Maquina, diversos algoritmos foram criados, cada
um buscando ter um melhor desempenho em um determinado tipo de problema, isto
porque um algoritmo de Aprendizagem de Maquina tem o seu préprio viés. Dessa
forma, para cada problema, € preciso avaliar qual algoritmo (ou um subconjunto
deles) € mais adequado. Similarmente, algoritmos possuem hiper-parametros que
precisam ser refinados para ter um bom desempenho. Entretanto, analisar uma
ampla variedade de modelos ou de hiper-parametros pode ser custoso
computacionalmente, assim surge a area de Meta-aprendizado capaz de
recomendar modelos ou hiper-parametros para um novo conjunto de dados. Devido
a sua capacidade reduzir processamento e custo, Meta-aprendizado esta cada vez
mais sendo usado por grandes empresas. O objetivo desse projeto € propor a
aplicacado de meta-aprendizado para a recomendacao de modelos de Aprendizagem
de Maquina.
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16 - Processamento de Linguagem Natural para Refatoragdo de Testes de
Software (Prof. Dr. Marcio Ribeiro)

Resumo:

Test smells sao indicagbes de potenciais problemas na implementagcdo de testes
automaticos de software. Assim como um code smell, um test smell n&o significa um
erro existente, e sim um ponto problematico no cédigo do teste que, se néao for
corrigido a tempo, pode gerar problemas futuros. Nesse contexto, € sabido que
testes manuais podem ter baixa qualidade, pois podem ser escritos sem a utilizagao
das melhores praticas de engenharia de software, o que pode levar a criagcéo de test
smells. Essa baixa qualidade € refletida em problemas como casos de teste
incompreensiveis, ambiguos e dificeis de manter, onde normalmente sao
encontrados problemas como erros de tradugdo e ortografia, formulagao
inconsistente, uso inconsistente de vocabulario, estilos de descrigao diferentes para
procedimentos de teste semelhantes ou uso excessivo de abreviagdes. Nesse
sentido, quando comparado aos testes automatizados, a literatura é particularmente
pobre quando se fala em test smells para suites de testes manuais. Nao ha, por
exemplo, catalogos de smells tampouco formas de identificagcdo e remogdo dos
mesmos. Para minimizar esses problemas, este projeto tem por objetivo: (1) analisar
e quantificar test smells em suites de testes manuais; (2) catalogar tais smells; (3)
criar refatoramentos para remové-los; e (4) automatizar todo o processo através de
uma ferramenta que utiliza Processamento de Linguagem Natural (i.e., Natural
Language Processing - NLP).
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17 - Seguranga em redes moveis de quinta geracao (5G) e verticais de
aplicacgao. (Prof. Dr. Alvaro Sobrinho e Prof. Dr. Leandro Dias da Silva)



Resumo:

Com a disponibilidade de redes moveis de quinta geracao (5G), varios verticais de
aplicacao serao potencializados, por exemplo, pela possibilidade de baixa laténcia e
conexdes massivas de dispositivos [1]. Alguns verticais de aplicagdo incluem
Internet of Things (loT) industrial, sistemas de transporte, cuidado a saude e cidades
inteligentes. Portanto, as redes 5G estdo relacionadas com trés pilares: extreme
mobile broadband, massive machine communication e critical machine
communication.  Outros conceitos relacionados com redes 5G incluem, por
exemplo, network slicing, network function virtualization e software defined networks.
Neste contexto, desafios de seguranga também sado potencializados pelo uso
extensivo de software e foco em servigos [2]. Isto resulta em um conjunto de
vulnerabilidades e ameagas (ex.: ataque de negacéo de servigo) para verticais de
aplicagdo. Neste projeto, serdo exploradas técnicas de aprendizado de maquina
para abordar desafios de segurangca em redes 5G [3]. Além disso, linguagens de
especificagdo formal serdo utilizadas para analisar arquiteturas e protocolos
relacionados com redes 5G com foco em seguranca cibernética [4].
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18 - Sistema de recomendagcao personalizada aplicada a dominios
relacionados, direta ou indiretamente, ao e-commerce (Prof. Dr. Evandro de
Barros Costa)

Resumo:

O setor de e-commerce tem se ampliado neste periodo de pandemia do Covi19,
com isso, particularmente, trazendo ainda mais desafios em solugdes de software



que empregam técnicas de Inteligéncia Artificial para abordar problemas de
personalizagdo, tanto destinados a individuos isoladamente, quanto em grupos.
Neste sentido, sistemas de recomendacio personalizada tém sido pesquisados e
desenvolvidos. Na presente proposta, pretende-se explorar caminhos mais
promissores e atuais que vem se estabelecendo para buscar respostas mais
efetivas na busca por personalizagdao nas recomendacdes. Alguns dominios de
aplicagcao de interesse nesta pesquisa, incluem-se: esporte, mercado financeiro,
educacao.
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19 - Uma Arquitetura de Software Baseada em Servigcos para Habilitar a
Persisténcia Poliglota de Dados Utilizando Tecnologia Blockchain em
Sistemas de Informacgao de Saude (Prof. Dr. André Magno Costa de Araujo)

Resumo:

A evolugao das tecnologias da Informagao e comunicagéao (TIC) tem possibilitado as
organizagbes do setor de saude, melhoria na prestagdo de servicos de cuidados
clinicos aos pacientes e agilidade no processamento de grandes volumes de dados
oriundo dos sistemas de software que compdem o ecossistema da industria de
saude [1]. Embora o avango tecnolégico venha permitindo a modernizacdo dos
sistemas computacionais e a democratizagdo do acesso aos dados do registro
eletrébnico de saude (RES), as organizagbes de saude lidam diariamente com
problemas e desafios no gerenciamento dos dados processados por seus sistemas
de software legados [2-3]. Neste campo de pesquisa, os desafios comumente
relatados no estado da arte dizem respeito a dificuldade de compartiihamento de
dados devido a falta de padronizacdo na modelagem do RES [4-5] e a
vulnerabilidade dos dados em virtude do modelo de armazenamento centralizado
em um unico SGBD [6-7]. Uma estratégia comum adotada pela industria de software
no desenvolvimento de sistemas de informacao de saude (SIS), € o armazenamento
dos dados do RES centralizado em um unico modelo de banco de dados. A
utilizagdo de um unico modelo de banco de dados dificulta a representacdo da
heterogeneidade dos tipos de dados encontrados no setor de saude (e.g., prontuario
eletrbnico, Telemedicina, Internet das Coisas), e aumenta o risco de violagbes e
fraudes nos dados do RES [8]. Os SIS nao estdo imunes aos cibercrimes que vem
ocorrendo em todo mundo, e hoje, a industria da saude representa o setor da
economia que mais sofre sequestro de dados e violagdo de registros [9-10]. A
seguranca dos dados do setor de saude é fundamental, especialmente porque as
informagdes de um atendimento de saude ndo sao consideradas apenas registros
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meédicos, mas sim documentos legais. Baseado nas questbes de pesquisas
identificadas no estado da arte, este projeto visa especificar uma arquitetura de
software baseada em servicos para habilitar o armazenamento do RES em
diferentes modelos de banco de dados. A abordagem proposta deve fazer uso do
conceito de persisténcia poliglota de dados no qual as caracteristicas de integridade
referencial dos dados, flexibilidade de esquema de dados, imutabilidade de dados e
acesso permissionado devem ser levadas em consideragdo na elaboragdo de uma
da arquitetura de software que atenda as demandas de gerenciamento de dados
encontradas no setor de saude. Duas avaliagbes experimentais devem ser
realizadas neste projeto. Primeiro, o cenario de uma instituicdo de saude sera
utilizado para avaliar as atividades de extracdo, padronizagao e persisténcia de
dados em duas tecnologias Blockchain amplamente utilizadas no mercado de TI.
Posteriormente, sera investigado o custo computacional do uso de diferentes
tecnologias Blockchain na solugao proposta.
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