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TEMAS DE PESQUISA - Resumos e referencial bibliografico

1 - Algoritmos de Aprendizado Profundo para Classificagcdo de
Eletrocardiogramas (Prof. Dr. Thiago Cordeiro)

Resumo:

O uso de sistemas de telemedicina permite ampliar a assisténcia médica
cardiolégica para as populagdes de regides carentes e mais afastadas de centros
urbanos. Este tema tem como objetivo desenvolver um sistema capaz de classificar
sinais de eletrocardiograma (ECG) quanto aos estados de normalidade ou
alteragao. O conjunto de algoritmos a serem desenvolvidos neste projeto podera
estender os classificadores para incluir categorias que também permitam o
diagnostico de diversos disturbios cardiacos, como por exemplo a fibrilagdo atrial ou
o infarto no miocardio. O treinamento desses classificadores sera realizado a partir
da base de dados publicas. Serdo exploradas variantes de redes neurais
convolucionais para extrair informag¢des diretamente das imagens dos tracados
eletrocardiograficos e tamém dos sinais no dominio no tempo.
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2 - Amplificando professores com inteligéncia artificial desconectada no sul
global (Prof. Dr. Diego Dermeval Medeiros da Cunha Matos)

Resumo:

Os desafios na educagao no sul global incluem um alto nUmero de pessoas nao
alfabetizadas, um alto numero de estudantes ainda no ensino fundamental, um alto
numero de adolescentes e jovens fora do ensino médio, uma grande diferenca de
género, e assim por diante (Carney, 2022). A “divisao digital” € um dos desafios que
esta aprofundando ainda mais a desigualdade entre o sul e o norte do mundo.

De fato, apesar das inovagdes tecnoldgicas transformarem diferentes setores da
economia, promovendo mais desenvolvimento e incorporando valor na cadeia
mundial, elas também podem promover impactos negativos na promogédo de
oportunidades de aprendizagem, em particular para os paises emergentes, os quais
sdo a grande maioria do sul global (Vinuesa et al., 2020).

As tecnologias digitais ajudaram a humanidade a responder rapidamente a
pandemia da Covid-19 e proporcionam aprendizado remoto a bilhdes de estudantes
no mundo inteiro (Reimers, 2021). Durante varios meses, 1,7 bilhdes de estudantes
nao tiveram acesso a educagao, e as tecnologias digitais foram usadas como a
principal estratégia em todos os paises, mesmo no sul global. Além disso, ha
estudos e relatorios recentes discutindo e apresentando os beneficios da
inteligéncia artificial para promover a educagao no sul global (Miao, 2022; Holmes et
al., 2021; Schiff, 202; Madaio et al., 2020).

A comunidade cientifica e industria do norte do mundo na area de inteligéncia
artificial na educagado tém produzido grande parte do conhecimento cientifico e
tecnologias educacionais para fornecer instrugdo individualizada para os
estudantes. No entanto, devido a elevada desigualdade no acesso as condigbes
para utilizacdo destas tecnologias, grande parte dos estudantes e professores dos
paises do sul do mundo ndao conseguem se beneficiar das mesmas.

Nesse sentido, surge a necessidade e oportunidade de conduzir pesquisa cientifica
para o desenvolvimento de aplicagdes de inteligéncia artificial que utilizem
dispositivos de baixo custo, baixa conectividade e capacidade de captura de dados
e feedback de forma online/offline, além de possibilidade de oferecer interacao
online/offine entre os estudantes e professores. Estas sdo caracteristicas
presentes, por exemplo, no conceito de Learning Analytics desconectada proposto
por Freitas et al. (2022) e na proposta de Patel et al. (2022).



Em geral, os professores ja ndo costumam ser considerados protagonistas no
projeto e no acompanhamento da interagcdo e aprendizagem de alunos que utilizam
aplicagdes da |IA na educagdo, como € o caso dos sistemas tutores inteligentes
(STls). No entanto, ja existem iniciativas que buscam envolver professores na
concepgao e uso destes sistemas ao longo do ciclo de vida do STls (Dermeval e
Bittencourt, 2020; Tendrio et al., 2022). Os professores teriam, assim, a
oportunidade de participar mais ativamente, seja utilizando apenas técnicas de IA,
por exemplo, nos casos que envolvam atividades repetitivas e padronizadas (ex.:
avaliacao e feedback), ou utilizando suas capacidades mais intuitivas e humanas de
forma complementar ao uso da |IA, por exemplo, nas etapas que envolvem uma
desenho curricular mais apropriado, modificando o design das aplicagdes de IA
(Dermeval et al., 2018) ou recomendando alguma ac¢do para um ou mais alunos a
partir de determinada condi¢cédo percebida (ex.: em um possivel cenario de evasao
motivado por questdes sociais dos alunos detectado pelo professor).

No entanto, a utilizacdo da inteligéncia artificial aplicada a educacao considerando o
contexto do “digital divide” ainda €& inexplorado. Nesse sentido, este tema
recepciona projetos que busquem amplificar/aumentar as capacidades humanas
dos professores e estudantes no contexto de sistemas educacionais inteligentes
numa perspectiva de inteligéncia artificial desconectada com vistas a promover o
aumento de oportunidades de aprendizagem e a qualidade da educacéo no Brasil e
no sul do mundo. Também ha interesse por projetos que busquem investigar o uso
da inteligéncia artificial desconectada como habilitador de transformacao digital na
educacao e seus impactos na implementacao de politicas publicas educacionais.
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3 - Aplicagao de técnicas de pesquisa operacional a data analytics (Prof. Dr.
Rian Pinheiro e Prof. Dr. Bruno Nogueira)

Resumo:

O termo 'big data' se refere ao conjunto massivo de dados que as empresas e
organizagbes atualmente usam para ajudar nos seus processos de tomada de
decisdo. Este conjunto de dados vem crescendo cada vez mais e € proviniente do
avango das tecnologias para rastreamento do comportamento dos consumidores,
vendas, fornecedores assim como das redes sociais e trafego web. O foco principal
do data analytics é transformar, de maneira cientifica, estes dados em conhecimento
para que seja usado em melhores tomadas de deciséo.

A aplicagdo de data analystics pode ser classificada em trés categorias: (i)
descriptive analytics, que usa os registros de eventos passados para tentar localizar
dados e padrdes interessantes para melhor entender o que esta acontecendo no
presente; (ii) predictive analytics, que usa os dados para tentar descobrir o que ira
acontecer no futuro; (iii) prescriptive analytics, que usa os dados para descrever
quais as acodes precisam ser tomadas no futuro.

Neste projeto, iremos adotar técnicas de pesquisa operacional, em particular
simulacdo e otimizagdo, para atacar as trés categorias acima. Exemplos de



trabalhos nessa linha que nosso grupo de pesquisa vem atacando podem ser
encontrados em: ic.ufal.br/professor/rian/optlab-selecao-ppgi2.pdf
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4 - Aprendizagem de Maquina Aplicada a Engenharia de Software (Prof. Dr.
Baldoino Fonseca dos Santos Neto)

Resumo:

Software tem sido crucial para realizar tarefas centrais na sociedade. Entretanto, o
desenvolvimento de um software é muito custoso devido ao fato de que métodos de
engenharia de software ainda sao realizados manualmente. Neste contexto,
técnicas de Inteligéncia Artificial podem ser utilizadas para aperfeigoar (ou otimizar)
a construgdo de software e, com isso, diminuir o custo associado ao seu
desenvolvimento. Em particular, podemos focar em dois tépicos principais:

(Melhorar a Engenharia de Software através da Inteligéncia Artificial) envolvendo
aquisicdo de conhecimento, representagdo do conhecimento, raciocinio,
aprendizagem de maquina, planejamento, algoritmos baseados em busca,
computacao evolucionaria, etc.

(Aplicar Inteligéncia Artificial em atividades da Engenharia de Software) envolvendo
requisitos, projetos de arquitetura, rastreamento, evolugdo e manutengdo de
software, etc.
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5 - Cidades inteligentes: Monitoramento, caracterizacao e analise de dados.
(Prof. Dr. André Luiz Lins de Aquino, Profa. Dra. Raquel da Silva Cabral e
Profa. Dra. Fabiane Queiroz)

Resumo:

Uma cidade inteligente é um sistema urbano que utiliza tecnologia de
informagdo e comunicagéo para trazer mais interatividades tanto aos aspectos de
infraestrutura como aos servigos publicos em geral. Essa interatividade visa a
acessibilidade e eficiéncia sob o ponto de vista dos cidaddos. Ademais, € de se
esperar que uma cidade inteligente esteja comprometida com o meio ambiente e
com a sua heranca histérica e cultural. Nesse cenario, a infraestrutura pode ser
equipada com as mais avangadas solugdes tecnolégicas com o intuito de facilitar a
interacao do cidadao com os elementos urbanos.



Uma cidade inteligente pode ser vista como a que utiliza a tecnologia para
melhorar sua a infraestrutura e servicos, ou seja, para tornar os setores da
administragdo, educagdo, saude, seguranga publica, moradia e transporte mais
inteligentes, interconectados e eficientes. De fato, o conceito de cidades inteligentes
pode ser visto como o reconhecimento da importancia das tecnologias em geral no
cotidiano das cidades. Embora existam diferentes perspectivas sobre cidades
inteligentes, como citado anteriormente, a idéia de que as tecnologias em geral séo
fundamentais para o funcionamento futuro das cidades esta no centro de todas
essas perspectivas. Este aspecto nado restringe o fato de termos que levar em
consideragdo as questdes sociais ao definirmos as cidades inteligentes. Ha
consenso, por exemplo, sobre a importancia de termos industrias criativas para o
crescimento e sustentabilidade urbana. O ponto principal é que a tecnologia
constitui o ponto de partida para repensar todas essas outras questoes.

Nos aspectos técnicos de cidades inteligentes é possivel observar diversas
alternativas que as novas tecnologias oferecem para o fortalecimento do sistema
urbano em geral: i. as diferentes solugdes para a problematica de economia dos
recursos em grandes cidades; ii. 0 monitoramento e gerenciamento de transportes
“‘inteligentes” capazes de interagir entre si para compartilhar informagdes; iii. 0
monitoramento e atuagdo de sensores inteligentes e sistemas embarcados com
comunicagao sem fio para automacao de prédios inteligentes; iv. 0 monitoramento e
modelagem de fendmenos ambientais em micro escala; e v. gestdo de fluxo de
documentos em grandes reparticoes. Tais alternativas tecnolégicas carecem de uma
modelagem quanto a coleta e tratamento dos dados que impactam diretamente na
tomada de decisdo de suas aplicagées. Com isso, essa area de pesquisa pretende
explorar aspectos de monitoramento, caracterizacédo e analise de dados voltados as
alternativas tecnoldgicas apresentadas.
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6 - Engenharia de Requisitos para Aprendizagem de Maquina (Prof. Dr. Thiago
Cordeiro)

Resumo:

Aprendizagem de Maquina € o estudo de algoritmos que tém por finalidade construir
um modelo baseado em amostras, conhecidos como dados de treinamento. Ao
contrario de sistemas de software tradicionais, baseiam-se em dados do mundo
externo em vez de programar explicitamente regras rigidas. Esta mudanga de
paradigma faz com que os dados, substituam o codigo em certa medida,
provocando mudangas na forma de projetar, desenvolver e testar este tipo de
sistemas [1]. Isso é desafiador do ponto de vista da Engenharia de Software, uma
vez que faltam boas praticas para agdes comuns da area, como testes ou validagao
de modelos [2]. Neste sentido, a Engenharia de Requisitos (ER) desempenha um
papel importante no desenvolvimento de sistemas baseados em aprendizagem de
maquina, uma vez que estes sistemas sdao uma descricdo aprendida de como o
sistema deve se comportar. Kastner [3] argumentou que a aprendizagem de
maquina deveria se preocupar com sua validagao, tipicamente associada a ER, ao
invés da verificagdo, ou seja, se 0 modelo aprendeu a especificagado correta. Isso
significa que o comportamento aprendido de um sistema baseado em aprendizagem
de maquina pode estar incorreto, mesmo se o algoritmo de aprendizado for
implementado corretamente, situacdo na qual as técnicas de teste tradicionais sao
ineficazes. Este tema de pesquisa tem como objetivo investigar as principais
contribuicbes da ER como por exemplo modelos de qualidade, analise de
caracteristicas unicas de ER para aprendizagem de maquina, taxonomia de
problemas, listas de verificagdo e diretrizes para apoiar engenheiros de requisitos.
Também pretende-se investigar como lidar com as expectativas das partes
interessadas, alinhando dados com os objetivos de negdcios, cobrindo e validando
adequadamente os requisitos especificamente para problemas de aprendizagem de
maquina.
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7 - Ferramentas computacionais acessiveis (Prof. Dr. Fabio Coutinho)
Resumo:

A acessibilidade € uma condicdo fundamental e imprescindivel a todo e qualquer
processo de inclusédo social nas multiplas dimensdes, incluindo aquelas de natureza
atitudinal, fisica, tecnolégica, informacional, comunicacional, linguistica e
pedagodgica, dentre outras. As Tecnologias Assistivas cumprem um papel importante
em prover solugdes para os problemas enfrentados pelas pessoas com deficiéncia,
buscando garantir mais qualidade de vida, independéncia e inclusdo social. Neste
contexto, o desenvolvimento de ferramentas computacionais acessiveis representa
um tema de pesquisa que abrange topicos de diferentes areas tais como
usabilidade, qualidade de software, tecnologia imersiva, aprendizagem de maquina,
desenvolvimento movel, internet das coisas, etc.

Referencial Bibliografico:

Al Majed Khan, Dr Mark D. Dunlop, Dr Marilyn Lennon, and Dr Mateusz Dubiel.
2021. Towards Designing Mobile Apps for Independent Travel: Exploring Current
Barriers and Opportunities for Supporting Young Adults with Down's Syndrome. ACM
Trans. Access. Comput. 14, 3, Article 13 (September 2021), 40 pages.
https://doi.org/10.1145/3460943

Claire Kearney-Volpe and Amy Hurst. 2021. Accessible Web Development:
Opportunities to Improve the Education and Practice of web Development with a
Screen Reader. ACM Trans. Access. Comput. 14, 2, Article 8 (June 2021), 32 pages.

https://doi.org/10.1145/3458024

Danielle Bragg, Naomi Caselli, Julie A. Hochgesang, Matt Huenerfauth, Leah
Katz-Hernandez, Oscar Koller, Raja Kushalnagar, Christian Vogler, and Richard E.
Ladner. 2021. The FATE Landscape of Sign Language Al Datasets: An
Interdisciplinary Perspective. ACM Trans. Access. Comput. 14, 2, Article 7 (June
2021), 45 pages. https://doi.org/10.1145/3436996

8 - Geréncia e Analise de Dados Volumosos (Prof. Dr. Fabio Coutinho)
Resumo:

O desenvolvimento de tecnologias de informagdo e comunicagéo tem levado a um
crescente aumento do volume de dados processados por empresas, governos,
ONGs e instituicbes de pesquisa. De fato, essa geragdo continua de volumosas
quantias de dados, gerados por redes sociais, internet das coisas, dados
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geograficos, servigcos de saude, redes de sensores etc., tem sido algo marcante da
sociedade contemporanea. Neste contexto, a pesquisa volta-se ao desafio em lidar
eficientemente com volumes massivos de dados heterogéneos produzidos por
pessoas, dispositivos e sistemas em diversos dominios de aplicacdo. Esse desafio
inclui manter, gerenciar, analisar e compartilhar volumosos e variados dados de
forma agil. Em particular, a analise de dados corresponde ao processo de inspec¢ao,
limpeza, transformagdo e modelagem de dados com o objetivo de descobrir
informacao util e apoio a decisdo. Esse processo envolve multiplas facetas e visoes,
abrangendo diversas técnicas sob uma variedade de nomes, sendo aplicado em
diferentes dominios.
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9 - Identificagao e Refatoragcao de Test Smells (Prof. Dr. Marcio Ribeiro)
Resumo:

Test smells sao indicagbes de potenciais problemas na implementacdo de testes
automaticos de software. Assim como um code smell, um test smell n&o significa um
erro existente, e sim um ponto problematico no cédigo do teste que, se nao for
corrigido a tempo, pode gerar problemas futuros. Nesse contexto, € sabido que
tanto testes automaticos como testes manuais podem ter baixa qualidade, pois
podem ser escritos sem a utilizagdo das melhores praticas de engenharia de
software, o que pode levar a criacdo de test smells. Em testes automaticos, essa
baixa qualidade pode ser refletida em cddigos duplicados, cédigos de teste dificeis
de ler e manter. JA em testes manuais, essa baixa qualidade é refletida em
problemas como casos de teste incompreensiveis, incompletos e ambiguos, onde
normalmente sdo encontrados problemas como erros de traducdo e ortografia,
formulac&o inconsistente, uso inconsistente de vocabulario, estilos de descricéo
diferentes para procedimentos de teste semelhantes ou uso excessivo de
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abreviacboes. Nesse sentido, este projeto foca em técnicas para identificacdo e
remocao de test smells. Para tanto, o projeto tem por objetivos: (1) analisar e
quantificar test smells em suites de testes automaticas e manuais; (2) catalogar tais
smells; (3) criar refatoramentos para remové-los; e (4) automatizar todo o processo
através de uma ferramenta de refatoragdo de codigo (para testes automaticos) e de
uma ferramenta que utiliza Processamento de Linguagem Natural (para testes
manuais).
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10 - Inteligéncia Artificial aplicada a eletroestimulagao para recuperagao de
movimentos (Prof. Dr. Thiago Cordeiro)

Resumo:

A estimulacéo elétrica funcional dos nervos, € o principal método complementar de
fisioterapia, comumente aplicada com tratamento farmacolégico e cinesioterapia
(reabilitagao funcional convencional) em pacientes pds-AVC. Os métodos modernos
de reabilitacdo, como esteiras com corrimaos, dispositivos assistidos por robds ou
exoesqueletos, desenvolveram-se rapidamente no tratamento de pacientes
pos-AVC. Entretanto, o custo de sua aplicacdo ainda é alto e nem sempre
encontram-se disponiveis nos centros de reabilitagdo. A estimulacdo elétrica
funcional dos nervos acionada por eletromiografia (EMG), melhora principalmente o
comprometimento motor de sobreviventes de AVC, podendo ser eficaz na
reabilitagdo neuromuscular aumentando o recrutamento de unidades motoras, que
esta intimamente associado ao aumento da forgca muscular. Este tema busca aplicar
técnicas de inteligéncia artificial a eletroestimulagdo dos nervos para melhorar a
recuperacao de movimentos de pacientes pés-AVC.

Referencial Bibliografico:

[1] Huber J, Kaczmarek K, Leszczynska K, Daroszewski P. Post-Stroke Treatment
with Neuromuscular Functional Electrostimulation of Antagonistic Muscles and
Kinesiotherapy Evaluated with Electromyography and Clinical Studies in a
Two-Month Follow-Up. International Journal of Environmental Research and Public
Health. 2022 Jan 15;19(2):964.

[2] Sheffler, L.R.; Chae, J. Neuromuscular electrical stimulation in
neurorehabilitation. Muscle Nerve 2007, 35, 562-590.



[3] Marotta, N.; Demeco, A.; Inzitari, M.T.; Caruso, M.G.; Ammendolia, A.
Neuromuscular electrical stimulation and shortwave

diathermy in unrecovered Bell palsy: A randomized controlled study. Medicine 2020,
99, e19152[4] Lisinski, P.; Huber, J.; Samborski, W.; Witkowska, A.
Neurophysiological assessment of the electrostimulation procedures used in

stroke patients during rehabilitation. Int. J. Artif. Organs. 2008, 31, 76—86.

11 - Inteligéncia Artificial na Medicina (Prof. Dr. Aydano Machado)

Resumo:

Mais do que o avanco tecnoldgico € a interdisciplinaridade que vem causando uma
profunda transformacédo nas atividades e na maneira do exercicio profissional na
area de saude. E nesse contexto que o desenvolvimento da Computagdo em
conjunto como a Medicina se encontra em franca expansdo. Tal avango tem
permitido a concepcado de solugdes computacionais cada vez mais complexas,
inovadoras e principalmente interconectadas com a pratica profissional.

A inclusdo da Inteligéncia Atrtificial (IA), area de estudo que procura desenvolver
técnicas computacionais para simular/executar atividades complexas, traz uma
abordagem interessante para a construgao de solugdes baseadas em conhecimento
para o auxilio a tomada de decisdo do profissional de saude. Modelos
Computacionais de Conhecimento podem ser construidos para, entre outros, por
exemplo:

* Realizar auxilio no diagnostico de patologias ou anormalidades utilizando sinais
biomédicos.

* Fazer previséo de risco ou de resultado cirurgico.

Tais modelos podem ser concebidos por meio de uma modelagem direta, ou
utilizando técnicas de Aprendizagem de Maquina (AM), que é um ramo da IA que
visa dotar a maquina da capacidade de melhorar o desempenho com a experiéncia.
Assim a maquina é capaz de construir esses modelos de forma automatica
utilizando a experiéncia disponivel, que pode estar registrada em bancos de dados
ou nao.

O desenvolvimento dessa pesquisa caracteriza uma excelente oportunidade de se
desenvolver solucdes de IA para o auxilio nas atividades do profissional de saude,
de modo a contribuir para o avango da ciéncia e tecnologia, gerando novos
conhecimentos com a convergéncia dessas duas areas. Tudo isso acontecendo
dentro de um grupo de pesquisa interdisciplinar com experiéncia de mais de 10
anos desenvolvendo solucdes efetivas para a Medicina tendo hoje varias solugcbes
utilizadas por médicos em todos os continentes do planeta.
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12 - Inteligéncia Artificial Responsavel (Prof. Dr. Baldoino Fonseca dos Santos
Neto e Prof. Dr. Tiago Figueiredo Vieira)

Resumo:

A Inteligéncia Atrtificial (IA) esta presente e modifica constantemente nossas vidas
pessoais e profissionais. Ao redor do mundo, instituicbes diversas aderem a
Transformagao Digital através da IA por meio da rapida adocédo de dispositivos
inteligentes com as mais diversas funcionalidades como o reconhecimento de rostos
e interacdo por meio da fala, robds colaborativos que podem atuar junto a pessoas
no auxilio a automatizagdo da logistica de producédo de bens e servigos, modelos
gerativos capazes de criar novas imagens artisticas e/ou realistas, musica e video,
computadores que podem fornecer suporte a decisdo a médicos na ajuda da
identificacdo de cancer de forma mais assertiva e muito mais. Em cada evolugao
que a IA alcanga, no entanto, ha o potencial uso indevido e a disseminacdo da
desigualdade.



Nesse contexto, a Inteligéncia Artificial (IA) Responsavel consiste em analisar,
abordar e definir melhores praticas, padroes e politicas de IA em um dado cenario,
observando-se principios como; Justiga; Explicabilidade; Segurancga; Privacidade;
Transparéncia; Responsabilidade; Inclusdo e Sustentabilidade. Assim, esta linha de
pesquisa compreende os trés principais objetivos basicos:

1. Compreender os principios da IA responsavel e como eles podem e devem ser
considerados em diferentes cenarios como engenharia de software, ciéncias
atuariais, processamento de linguagem natural, visdo computacional, navegagao
autdbnoma, robdtica, sistemas de recomendacao, dentre outros.

2. Ser capaz avaliar e mensurar o quao uma solugao de IA se adequa aos principios
da IA responsavel. A avaliagdo deve basear-se em critérios técnicos e/ou subjetivos,
seguindo diretrizes atuais e bem descritas na literatura cientifica corrente de
maneira que possa fornecer um levantamento quantitativo do grau de adequagéao da
dita solugao quanto aos principios de IA responsavel.

3. A partir do levantamento diagnostico do grau de adequagao de uma dada solugao
de IA com respeito aos principios de |IA responsavel, tornar-se capaz de sugerir
estratégias de agao capazes de readequar dita solugédo para que melhor atenda um
ou mais principios especificos de IA responsavel.
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13 - Inteligéncia Computacional Aplicada a Internet das Coisas e Cidades
Inteligentes (Prof. Dr. Rian Pinheiro e Prof. Dr. Bruno Nogueira)

Resumo:

Internet das Coisas (Internet of Things - loT) [1] € um paradigma emergente que
transforma objetos do nosso dia dia em objetos conectados a Internet com
capacidade de sensoriamento, processamento e atuagdo. De acordo com
especialistas, em um futuro préximo, estaremos cercados por bilhdes destes
dispositivos, que mudarao o jeito como vivemos e trabalhamos. loT ja esta sendo
usado em uma diferente gama de aplicagbes, como agricultura de precisdo e
healthcare. Dentre outras aplicagdes interessantes para estes dispositivos,
destacamos as cidades inteligentes, cujo objetivo é 0 uso massivo de tecnologia da
informagdo para monitoramento, previsdes, planejamento e apoio a decisdo em
centros urbanos.

A proposta deste trabalho visa o estudo e desenvolvimento de algoritmos baseados
em inteligéncia computacional para resolver problemas de loT e/ou cidades
inteligentes. Problemas de diversas areas podem ser considerados, incluindo (mas
nao limitado a):

- Mobilidade urbana e logistica (uso eficiente de frotas de veiculos [2,3, 4], politicas
de roteamento de semaforos [5]),

- Infraestrutura (otimizagcao no processo de manutencgao de infraestruturas [6]),

- Energia (otimizacdo de smart grids [7], uso eficiente de energia em smart
buildings),

- Turismo (rotas inteligentes de atrac¢des turisticas [8]),

- Servigos publicos (escala de motoristas de Onibus [9], alocagcdo de servigos
publicos [10]).

As solugdes para estes problemas além de altamente lucrativas, sao fundamentais
para o crescimento da competitividade do pais no contexto ndo apenas nacional,
mas principalmente internacional.



Diversas técnicas do campo da inteligéncia computacional podem ser usadas para
resolver estes problemas, tais como algoritmos genéticos, programagao genética,
simulated annealing, colonia de formigas, VNS, ILS, GRASP e busca tabu [11--19].

Exemplos de trabalhos nessa linha que nosso grupo de pesquisa vem atacando
podem ser encontrados em: ic.ufal.br/professor/rian/optlab-selecao-ppgi2.pdf
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14 - Interpretagao de variaveis através de agrupamento multivariado. (Prof. Dr.
Bruno Almeida Pimentel)

Resumo:

Aprendizagem de Maquina possui diversos meétodos que buscam reconhecer
padroes dos dados. De acordo como cada método encontra os padrdes, eles podem
ser supervisionados ou nao-supervisionados. Os supervisionados dependem de
rétulos nos dados e obté-los pode ser custoso ou nem sempre esta disponivel.
Portanto a abordagem nao-supervisionada surge como uma alternativa. Estes, por
sua vez, podem ser métodos de agrupamento rigidos ou difusos. Os difusos
mostram obter um maior desempenho em dados com classes sobrepostas, mas nao
indicam quéo bem uma variavel foi influente na classificagdo, surgindo assim a
abordagem multivariada. A partir dessa abordagem, variaveis possuem importancia,
0 que pode ser relevante para o cientista de dados. Portanto, a proposta desse
projeto é usar a abordagem multivariada como ferramenta para analise e aplicagao
da importancia das variaveis.
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15 - Melhoria de Processo e Qualidade de Software (Prof. Dr. Rodrigo Gusmao
de Carvalho Rocha)

Resumo:

Em plena evolugdo, a industria de software se tornou fundamental para a sociedade
moderna, que depende significativamente mais de solugdes tecnoldgicas para
otimizar seus processos de negoécio nas mais diversas areas do conhecimento. Em
um cenario tdo competitivo e globalizado € importante buscar estratégias para
entregar softwares de qualidade e confiaveis em tempo reduzido.

Neste contexto, a Engenharia de Software tem o intuito de prover as atividades de
desenvolvimento com controle e planejamento, Pressman [1] define ES como um
processo onde existe um conjunto de métodos (praticas) e uma série de
ferramentas que permitem os colaboradores criarem softwares de alta qualidade.

A proposta deste estudo busca identificar, analisar e sintetizar evidéncias na
literatura e na industria a respeito de Agile Global Software Development (AGSD),
concebendo um modelo de evidéncias sobre o desenvolvimento agil para times
distribuidos. Os problemas que este trabalho pretende auxiliar sdo distribuidos entre
as subareas e conceitos/disciplinas da ES [2], como algumas citadas abaixo:

- Processo de Software [1][3][5][11]
- Qualidade de Software [1][1][3][5][7][8]

- Métodos Ageis [1][3][5][7118][11]

- Gestzo de Projetos de Software [1][3][4][7]

- Design Thinking [3][6][9][10]

- Testes de Software [1][3]

- Desenvolvimento Global de Software [5][6][7][8][12]

- Engenharia Software Experimental [13][14]



Pode-se afirmar que a Engenharia de Software necessita de aprimoramento
continuo, pois refinar o processo de desenvolvimento permite as empresas o
estabelecimento de uma cultura orientada a processos, com o propdsito de
desenvolver software com mais qualidade. Este tema aborda diretamente modelos
de processos de desenvolvimento software com equipes ageis e distribuidas,
compostos por fases, atividades, artefatos, templates, ferramentas, praticas, papéis
e métodos ageis, como também, a proposicdo de um modelo baseado em
evidéncias para o uso dos meétodos ageis no contexto distribuido. Isto pode
representar uma referéncia simples, formal e padronizada para o desenvolvimento
de sistemas.
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16 - Meta-aprendizado para recomendaciao de modelos (Prof. Dr. Bruno
Almeida Pimentel)

Resumo:

Na literatura de Aprendizagem de Maquina, diversos algoritmos foram criados, cada
um buscando ter um melhor desempenho em um determinado tipo de problema, isto
porque um algoritmo de Aprendizagem de Maquina tem o seu préprio viés. Dessa
forma, para cada problema, é preciso avaliar qual algoritmo (ou um subconjunto
deles) é mais adequado. Similarmente, algoritmos possuem hiper-parametros que
precisam ser refinados para ter um bom desempenho. Entretanto, analisar uma
ampla variedade de modelos ou de hiper-parametros pode ser custoso
computacionalmente, assim surge a area de Meta-aprendizado capaz de
recomendar modelos ou hiper-pardmetros para um novo conjunto de dados. Devido
a sua capacidade reduzir processamento e custo, Meta-aprendizado esta cada vez
mais sendo usado por grandes empresas. O objetivo desse projeto é propor a
aplicagcao de meta-aprendizado para a recomendag¢ao de modelos de Aprendizagem
de Maquina.
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17 - Saude Inteligente (Prof. Dr. Leandro Dias e Prof. Dr. Alvaro Sobrinho)
Resumo:

Uma cidade pode ser considerada inteligente quando € composta por um conjunto
de dispositivos embutidos (sensores e atuadores), controlados por um “cérebro” de
uma cidade. Relaciona-se com os conceitos de Computacido Pervasiva, Ubiqua e
Internet das Coisas. Desde 2014, um paradigma de saude sensivel ao contexto foi
incorporado ao conceito de cidades inteligentes, denominado Smart Health [1].
Nesta visao, a infraestrutura da cidade inteligente é reutilizada para fornecer mais
efetivamente cuidados de saude no dia a dia dos cidadaos. Entretanto, sistemas
para o cuidado a saude sado geralmente criticos seguros. Ou seja, sistemas, nos
quais, falhas podem gerar situagdes indesejadas, e, consequentemente, resultar em
riscos a integridade fisica de seres humanos. Neste caso, sistemas devem ser
desenvolvidos de uma maneira que propriedades de seguranga sejam
contempladas (a auséncia de riscos inaceitaveis) [2]. Neste contexto, serao
conduzidos estudos para a definicho de métodos, técnicas e ferramentas para
auxiliar na especificacdo e desenvolvimento de sistemas. Estudos também podem
ser aprofundados para a especificagcdo e desenvolvimento de sistemas para o
diagnostico meédico, monitoramento e tratamento de pacientes, para que sejam
integrados no contexto das cidades inteligentes [3]. Por exemplo, estudos sobre
conceitos relacionados com inteligéncia artificial, tal como aprendizado de maquina
[4].
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18 - Seguranga em redes moveis de quinta geragao (5G) e verticais de
aplicacao. (Prof. Dr. Alvaro Sobrinho e Prof. Dr. Leandro Dias da Silva)

Resumo:

Com a disponibilidade de redes moveis de quinta geracao (5G), varios verticais de
aplicacao serao potencializados, por exemplo, pela possibilidade de baixa laténcia e
conexdes massivas de dispositivos [1]. Alguns verticais de aplicagdo incluem
Internet of Things (loT) industrial, sistemas de transporte, cuidado a saude e cidades
inteligentes. Portanto, as redes 5G estdo relacionadas com trés pilares: extreme
mobile broadband, massive machine communication e critical machine
communication.  Outros conceitos relacionados com redes 5G incluem, por
exemplo, network slicing, network function virtualization e software defined networks.
Neste contexto, desafios de seguranca também sao potencializados pelo uso
extensivo de software e foco em servigos [2]. Isto resulta em um conjunto de
vulnerabilidades e ameagas (ex.: ataque de negacéo de servigo) para verticais de
aplicacdo. Neste projeto, serdo exploradas técnicas de aprendizado de maquina
para abordar desafios de seguranca em redes 5G [3]. Além disso, linguagens de
especificacdo formal serdo utilizadas para analisar arquiteturas e protocolos
relacionados com redes 5G com foco em segurancga cibernética [4].
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19 - Uma Arquitetura de Software Baseada em Servigos para Habilitar a
Persisténcia Poliglota de Dados Utilizando Tecnologia Blockchain em
Sistemas de Informagao de Saude (Prof. Dr. André Magno Costa de Araujo)

Resumo:

A evolugao das tecnologias da Informagao e comunicacgao (TIC) tem possibilitado as
organizagbes do setor de saude, melhoria na prestagdo de servigos de cuidados
clinicos aos pacientes e agilidade no processamento de grandes volumes de dados
oriundo dos sistemas de software que compdem o ecossistema da industria de
saude [1]. Embora o avango tecnolégico venha permitindo a modernizagdo dos
sistemas computacionais e a democratizagdo do acesso aos dados do registro
eletrbnico de saude (RES), as organizagbes de saude lidam diariamente com
problemas e desafios no gerenciamento dos dados processados por seus sistemas
de software legados [2-3]. Neste campo de pesquisa, os desafios comumente
relatados no estado da arte dizem respeito a dificuldade de compartilhamento de
dados devido a falta de padronizagcdo na modelagem do RES [4-5] e a
vulnerabilidade dos dados em virtude do modelo de armazenamento centralizado
em um unico SGBD [6-7]. Uma estratégia comum adotada pela industria de software
no desenvolvimento de sistemas de informagao de saude (SIS), € o armazenamento
dos dados do RES centralizado em um unico modelo de banco de dados. A
utilizagcdo de um unico modelo de banco de dados dificulta a representacéo da
heterogeneidade dos tipos de dados encontrados no setor de saude (e.g., prontuario
eletrbnico, Telemedicina, Internet das Coisas), e aumenta o risco de violagbes e
fraudes nos dados do RES [8]. Os SIS nao estdo imunes aos cibercrimes que vem
ocorrendo em todo mundo, e hoje, a industria da saude representa o setor da
economia que mais sofre sequestro de dados e violagdo de registros [9-10]. A
seguranga dos dados do setor de saude é fundamental, especialmente porque as
informagdes de um atendimento de saude ndo sao consideradas apenas registros
médicos, mas sim documentos legais. Baseado nas questbes de pesquisas
identificadas no estado da arte, este projeto visa especificar uma arquitetura de
software baseada em servicos para habilitar o armazenamento do RES em
diferentes modelos de banco de dados. A abordagem proposta deve fazer uso do
conceito de persisténcia poliglota de dados no qual as caracteristicas de integridade
referencial dos dados, flexibilidade de esquema de dados, imutabilidade de dados e
acesso permissionado devem ser levadas em consideracdo na elaboracdo de uma
da arquitetura de software que atenda as demandas de gerenciamento de dados
encontradas no setor de saude. Duas avaliacbes experimentais devem ser
realizadas neste projeto. Primeiro, o cenario de uma instituicdo de saude sera
utilizado para avaliar as atividades de extragcdo, padronizagao e persisténcia de



dados em duas tecnologias Blockchain amplamente utilizadas no mercado de TI.
Posteriormente, sera investigado o custo computacional do uso de diferentes
tecnologias Blockchain na solugéao proposta.
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