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TEMAS DE PESQUISA - Resumos e referencial bibliográfico

1 - A Inteligência Aumentada para Apoiar as Atividades de Instrutores de
Cursos nas Modalidades Online e Híbrida (Prof. Dr. Ranilson Oscar Araújo
Paiva)

Resumo:

Vivemos uma mudança no paradigma educacional onde se busca prover educação
de qualquer lugar, a qualquer momento e para qualquer pessoa, utilizando
tecnologias digitais da informação e comunicação [1].

Há interesse global no ensino híbrido e no ensino à distância, mas não há um
aumento equivalente de suporte aos instrutores (professores, tutores e monitores)
responsáveis por manter tais cursos [2]. Essa deficiência acentua os problemas e
desafios existentes na oferta e gestão desses cursos, pois com o tempo a demanda
aumenta, requerendo a criação de novos cursos e turmas, incrementando a
quantidade de estudantes sendo sub-servidos em termos de apoio pedagógico de
qualidade. Isso é evidenciado pelo grande número de desistências e falhas [3] em
tais cursos, que os estudantes justificam como falta de suporte dos instrutores [4].

As interações em nas referidas modalidades de curso podem gerar grande
quantidade e diversidade de dados de onde é possível extrair informações
relevantes no contexto pedagógico [5]. Entretanto, esses instrutores, comumente,
não dominam a tecnologia necessária para utilizar extrair o máximo desses dados,
além de ser preciso tempo, recursos financeiros e esforços coordenados (políticas
públicas, por exemplo) para que esses instrutores sejam capacitados [6] [7].

Com base nisso, esta chamada tem como princípio a cooperação entre a
inteligência humana e a inteligência artificial (inteligência aumentada [8]), com o
objetivo de auxiliar e aumentar o protagonismo da inteligência humana, e se
fundamenta em técnicas como a modelagem e representação do conhecimento, a
análise da aprendizagem, a mineração de dados educacionais, a visualização de



dados, a tomada de decisões informada por dados, os sistemas de recomendação
pedagógicas e os sistemas de autoria [9] [10].

Esta chamada busca propostas de uso complementar (inteligência aumentada) das
inteligências humana (IH) e artificial (IA), para auxiliar instrutores (professores,
tutores ou monitores) de cursos nas modalidades online ou híbrida. As propostas
devem possibilitar (1) a descoberta e representação computacional de situações de
interesse pedagógico ocorrendo nesses cursos; (2) a compreensão das causas e
consequências dessas situações; (3) a tomada de decisões informada e; (4) o
monitoramento e avaliação do impacto das decisões tomadas.
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2 - Amplificando professores com inteligência artificial desconectada e
inteligência aumentada (Prof. Dr. Diego Dermeval Medeiros da Cunha Matos e
Prof. Dr. Luiz Antonio Lima Rodrigues)

Resumo:

Os desafios na educação no sul global incluem um alto número de pessoas não
alfabetizadas, um alto número de estudantes ainda no ensino fundamental, um alto
número de adolescentes e jovens fora do ensino médio, uma grande diferença de
gênero, e assim por diante (Carney, 2022). A “divisão digital” é um dos desafios que
está aprofundando ainda mais a desigualdade entre o sul e o norte do mundo.

De fato, apesar das inovações tecnológicas transformarem diferentes setores da
economia, promovendo mais desenvolvimento e incorporando valor na cadeia
mundial, elas também podem promover impactos negativos na promoção de
oportunidades de aprendizagem, em particular para os países emergentes, os quais
são a grande maioria do sul global (Vinuesa et al., 2020).

As tecnologias digitais ajudaram a humanidade a responder rapidamente à
pandemia da Covid-19 e proporcionam aprendizado remoto a bilhões de estudantes
no mundo inteiro (Reimers, 2021). Durante vários meses, 1,7 bilhões de estudantes
não tiveram acesso à educação, e as tecnologias digitais foram usadas como a
principal estratégia em todos os países, mesmo no sul global. Além disso, há
estudos e relatórios recentes discutindo e apresentando os benefícios da
inteligência artificial para promover a educação no sul global (Miao, 2022; Holmes et
al., 2021; Schiff, 202; Madaio et al., 2020).

A comunidade científica e indústria na área de inteligência artificial na educação têm
produzido grande parte do conhecimento científico e tecnologias educacionais para
fornecer instrução individualizada para os estudantes. No entanto, devido à elevada
desigualdade no acesso às condições para utilização destas tecnologias, grande
parte dos estudantes e professores dos países do sul do mundo não conseguem se
beneficiar das mesmas.

Nesse sentido, surge a necessidade e oportunidade de conduzir pesquisa científica
para o desenvolvimento de aplicações de inteligência artificial que utilizem
dispositivos de baixo custo, baixa conectividade e capacidade de captura de dados
e feedback de forma online/offline, além de possibilidade de oferecer interação
online/offline entre os estudantes e professores. Estas são características
presentes, por exemplo, no conceito de Learning Analytics desconectada proposto
por Freitas et al. (2022) e na proposta de Patel et al. (2022).

Em geral, os professores já não costumam ser considerados protagonistas no
projeto e no acompanhamento da interação e aprendizagem de alunos que utilizam



aplicações da IA na educação, como é o caso dos sistemas tutores inteligentes
(STIs). No entanto, já existem iniciativas que buscam envolver professores na
concepção e uso destes sistemas ao longo do clico de vida do STIs (Dermeval e
Bittencourt, 2020; Tenório et al., 2022). Os professores teriam, assim, a
oportunidade de participar mais ativamente, seja utilizando apenas técnicas de IA,
por exemplo, nos casos que envolvam atividades repetitivas e padronizadas (ex.:
avaliação e feedback), ou utilizando suas capacidades mais intuitivas e humanas de
forma complementar ao uso da IA, por exemplo, nas etapas que envolvem uma
desenho curricular mais apropriado, modificando o design das aplicações de IA
(Dermeval et al., 2018) ou recomendando alguma ação para um ou mais alunos a
partir de determinada condição percebida (ex.: em um possível cenário de evasão
motivado por questões sociais dos alunos detectado pelo professor).

No entanto, a utilização da inteligência artificial aplicada à educação considerando o
contexto do “digital divide” ainda é inexplorado. Nesse sentido, este tema
recepciona projetos que busquem amplificar/aumentar as capacidades humanas
dos professores e estudantes no contexto de sistemas educacionais inteligentes
numa perspectiva de inteligência artificial desconectada e inteligência aumentada
(Wilson, Daugherty & Morini-Bianzino; 2018) com vistas a promover o aumento de
oportunidades de aprendizagem e a qualidade da educação no Brasil e no sul do
mundo. Também há interesse por projetos que busquem investigar o uso da
inteligência artificial desconectada como habilitador de transformação digital na
educação e seus impactos na implementação de políticas públicas educacionais.
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3 - Aplicação de meta-heurísticas para automatizar a busca de funções de
kernel para Máquinas de Vetores de Suporte (Prof. Dr. Erick de Andrade
Barboza)

Resumo:

Máquinas de Vetores de Suporte (SVMs) são poderosas ferramentas de
aprendizado de máquina, amplamente utilizadas devido à sua habilidade de modelar
decisões não lineares e complexas. A eficácia das SVMs está muito ligada à função
de kernel, que mapeia os dados para um espaço de alta dimensão, permitindo sua
separação linear. No entanto, escolher a função de kernel correta e seus parâmetros
é um desafio, pois as abordagens tradicionais exigem conhecimento especializado
ou testes extensivos e nem sempre garantem a melhor solução. As
meta-heurísticas, que são algoritmos de otimização para resolver problemas com
informações incompletas ou imperfeitas ou capacidade de computação reduzida,
oferecem uma oportunidade de otimizar a seleção das funções de kernel. O desafio
é minimizar o erro de classificação mantendo as características de generalização
das SVMs. Isso pode ser matematicamente representado pela função min E(K(u, v;
θ)), onde E mede o erro e K é a função de kernel com parâmetros θ. Métodos
meta-heurísticos como Algoritmo Genético (GA), Otimização por Enxame de



Partícula (PSO) e Evolução Diferencial (DE) são candidatos promissores para essa
tarefa. No entanto, explorar o vasto espaço de funções de kernel pode ser
computacionalmente caro, pois cada avaliação envolve treinar uma SVM. A
automatização da busca por funções de kernel usando meta-heurísticas tem muitas
vantagens. Ela pode levar à descoberta de novas funções específicas para certos
problemas e oferece uma maneira de explorar completamente as SVMs sem a
necessidade de extensos testes manuais. Transformar a tarefa de seleção do kernel
em um problema de otimização ao utilizar meta-heurísticas é uma abordagem
promissora que pode elevar ainda mais o potencial das SVMs.
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4 - Aplicação de técnicas de pesquisa operacional à data analytics (Prof. Dr.
Rian Pinheiro e Prof. Dr. Bruno Nogueira)

Resumo:

O termo 'big data' se refere ao conjunto massivo de dados que as empresas e
organizações atualmente usam para ajudar nos seus processos de tomada de
decisão. Este conjunto de dados vem crescendo cada vez mais e é proviniente do



avanço das tecnologias para rastreamento do comportamento dos consumidores,
vendas, fornecedores assim como das redes sociais e tráfego web. O foco principal
do data analytics é transformar, de maneira científica, estes dados em conhecimento
para que seja usado em melhores tomadas de decisão.

A aplicação de data analystics pode ser classificada em três categorias: (i)
descriptive analytics, que usa os registros de eventos passados para tentar localizar
dados e padrões interessantes para melhor entender o que está acontecendo no
presente; (ii) predictive analytics, que usa os dados para tentar descobrir o que irá
acontecer no futuro; (iii) prescriptive analytics, que usa os dados para descrever
quais as ações precisam ser tomadas no futuro.

Neste projeto, iremos adotar técnicas de pesquisa operacional, em particular
simulação e otimização, para atacar as três categorias acima. Exemplos de
trabalhos nessa linha que nosso grupo de pesquisa vem atacando podem ser
encontrados em: ic.ufal.br/professor/rian/optlab-selecao-ppgi2.pdf
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5 - Aplicação de TinyML para a identificação de doenças em plantas. (Prof. Dr.
Erick de Andrade Barboza)

Resumo:

A tecnologia moderna aplicada na agricultura pode aumentar substancialmente a
produtividade e a sustentabilidade. Nesse sentido, aplicações em Machine Learning
(Aprendizagem de máquina) e visão computacional introduziram uma nova
tendência em monitoramento e previsões, que contribuem para esse aumento
supracitado. Além disso, sabe-se que há um claro estudo acerca da utilização de



modelos de aprendizagem de máquina na detecção de doenças em plantações. A
partir disso, estima-se que 40% das culturas alimentares são afetadas por pragas e
doenças, com isso, uma detecção precoce destas pode aumentar
consideravelmente a qualidade das culturas. Contudo, no Brasil, em áreas rurais o
acesso à internet a partir de serviços de telefonia móvel ainda é limitado a cerca de
69.5% dos domicílios rurais. Por isso, a utilização de modelos de aprendizagem de
máquina da maneira tradicional pode não ser a mais indicada, visto que o acesso à
internet ainda é limitado. Portanto, surge o TinyML como um conceito emergente
que visa adaptar modelos complexos de aprendizado de máquina para serem
executados em dispositivos com restrição de desempenho e consumo de energia.
Dessa maneira, o dispositivo pode extrair resultados inteligentes em tempo real sem
a necessidade de interagir com entidades externas, como em um servidor, por
exemplo.
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6 - Aprendizagem de Máquina Aplicada à Engenharia de Software (Prof. Dr.
Baldoino Fonseca dos Santos Neto)

Resumo:

Software tem sido crucial para realizar tarefas centrais na sociedade. Entretanto, o
desenvolvimento de um software é muito custoso devido ao fato de que métodos de
engenharia de software ainda são realizados manualmente. Neste contexto,
técnicas de Inteligência Artificial podem ser utilizadas para aperfeiçoar (ou otimizar)
a construção de software e, com isso, diminuir o custo associado ao seu
desenvolvimento. Em particular, podemos focar em dois tópicos principais:

(Melhorar a Engenharia de Software através da Inteligência Artificial) envolvendo
aquisição de conhecimento, representação do conhecimento, raciocínio,
aprendizagem de máquina, planejamento, algoritmos baseados em busca,
computação evolucionária, etc.

(Aplicar Inteligência Artificial em atividades da Engenharia de Software) envolvendo
requisitos, projetos de arquitetura, rastreamento, evolução e manutenção de
software, etc.
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7 - Aprendizagem de Máquina para Identificação de Códigos com Átomos de
Confusão (Prof. Dr. Márcio Ribeiro)

Resumo:

Este tema diz respeito à realização de estudos empíricos para avaliar
técnicas, conceitos e metodologias aplicados à Engenharia de Software, mais
especificamente à parte de compreensão de programas. Em particular, deve-se
avaliar se code smells, test smells e átomos de confusão prejudicam a leitura e
entendimento de código escrito em linguagens como Java e Python. Nesse
contexto, surveys com desenvolvedores, análise de repositórios de código (e.g.,
GitHub) e a aplicação de experimentos controlados com desenvolvedores reais
serão feitos. No experimento, os desenvolvedores podem ser confrontados com
código com e sem code smells/test smells/ átomos de confusão. Pode-se, por
exemplo, avaliar se os desenvolvedores confrontados com códigos com code
smells/ test smells/átomos de confusão levaram mais tempo para realizar suas
tarefas de manutenção. Adicionalmente, este projeto utilizará um equipamento de
Eye Tracking, que é capaz de guardar os pontos da tela (e, consequentemente, do
código) em que o desenvolvedor olhou. Mapas de calor podem ser gerados e
inferências a partir deles são esperadas. Por exemplo, o olho do desenvolvedor
ficou muito concentrado no ponto do código onde havia um code smells/test smells/
átomos de confusão? Essas e outras perguntas devem ser respondidas neste
projeto.
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8 - Caracterizando de Texturas em Imagens Utilizando Descritores Oriundos da
Teoria da Informação (Profa. Dra. Fabiane da Silva Queiroz)

Resumo:

A caracterização de texturas é um campo da Visão Computacional que se
concentra na análise e descrição de padrões de textura presentes em imagens[1].
Podemos definir texturas em imagens como aquelas que se referem a repe6ções
regulares ou irregulares de elementos, como cores, padrões, ou superPcies, que
formam um padrão visual dis6n6vo na imagem. A caracterização de texturas é
importante em várias aplicações, como reconhecimento de objetos, segmentação de
imagens, detecção de anomalias, restauração de imagens, entre outros. A
transformação de uma imagem em uma estrutura de rede complexa envolve a
representação dos elementos da imagem (geralmente, pixels ou regiões) como nós
e a modelagem das relações entre esses elementos como arestas em uma rede.
Isso é ú6l na classificação de texturas em imagens, pois permite uma análise mais
aprofundada das relações espaciais entre os elementos de textura, o que pode levar
a recursos mais discrimina6vos e, portanto, a uma classificação mais precisa. A
teoria da informação fornece conceitos e métricas úteis para a caracterização de
incertezas e desordem em um padrão de textura, na quan6dade de detalhes ou
variedade de elementos ali presentes ou na dissimilaridade entre estes mesmos
padrões entre diferentes regiões da imagem [2, 3]. Buscamos analisar como a
representação das relações entre pixels através de uma estrutura de rede complexa
aliada à caracterização de texturas em imagens digitais, utlizando-se descritores
oriundos da teoria da informação, podem auxiliar na discriminação de padrões
texturais [4, 5]. Buscamos explorar o uso de descritores como entropia,
complexidade e informação de Fisher, dentre outras métricas da Teoria da
Informação que podem ser aplicados nesse processo, a depender na natureza da
uma imagem e dos requisitos específicos da aplicação.
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9 - Cidades Inteligentes e Saúde (Prof. Dr. Leandro Dias e Prof. Dr. Álvaro
Sobrinho)

Resumo:

Uma cidade pode ser considerada inteligente quando é composta por um
conjunto de dispositivos embutidos (sensores e atuadores), controlados por um
“cérebro” de uma cidade. Relaciona-se com os conceitos de Computação Pervasiva,
Ubíqua e Internet das Coisas. Desde 2014, um paradigma de saúde sensível ao
contexto foi incorporado ao conceito de cidades inteligentes, denominado Smart
Health [1]. Nesta visão, a infraestrutura da cidade inteligente é reutilizada para
fornecer mais efetivamente cuidados de saúde no dia a dia dos cidadãos.
Entretanto, sistemas para o cuidado à saúde são geralmente críticos seguros. Ou
seja, sistemas, nos quais, falhas podem gerar situações indesejadas, e,
consequentemente, resultar em riscos à integridade física de seres humanos. Neste
caso, sistemas devem ser desenvolvidos de uma maneira que propriedades de
segurança sejam contempladas (a ausência de riscos inaceitáveis) [2]. Neste
contexto, serão conduzidos estudos para a definição de métodos, técnicas e
ferramentas para auxiliar na especificação e desenvolvimento de sistemas. Estudos
também podem ser aprofundados para a especificação e desenvolvimento de
sistemas para o diagnóstico médico, monitoramento e tratamento de pacientes, para
que sejam integrados no contexto das cidades inteligentes [3]. Por exemplo, estudos
sobre conceitos relacionados com inteligência artificial, tal como aprendizado de
máquina [4,5].
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10 - Cidades inteligentes: monitoramento, caracterização e análise de dados.
(Prof. Dr. André Luiz Lins de Aquino)

Resumo:

Uma cidade inteligente é um sistema urbano que utiliza tecnologia de
informação e comunicação para trazer mais interatividades tanto aos aspectos de
infraestrutura como aos serviços públicos em geral. Essa interatividade visa a
acessibilidade e eficiência sob o ponto de vista dos cidadãos. Ademais, é de se
esperar que uma cidade inteligente esteja comprometida com o meio ambiente e
com a sua herança histórica e cultural. Nesse cenário, a infraestrutura pode ser
equipada com as mais avançadas soluções tecnológicas com o intuito de facilitar a
interação do cidadão com os elementos urbanos. Uma cidade inteligente pode ser
vista como a que utiliza a tecnologia para melhorar sua a infraestrutura e serviços,
ou seja, para tornar os setores da administração, educação, saúde, segurança
pública, moradia e transporte mais inteligentes, interconectados e eficientes. De
fato, o conceito de cidades inteligentes pode ser visto como o reconhecimento da
importância das tecnologias em geral no cotidiano das cidades. Embora existam
diferentes perspectivas sobre cidades inteligentes, como citado anteriormente, a
ideia de que as tecnologias em geral são fundamentais para o funcionamento futuro
das cidades está no centro de todas essas perspectivas. Este aspecto não restringe
o fato de termos que levar em consideração as questões sociais ao definirmos as



cidades inteligentes. Há consenso, por exemplo, sobre a importância de termos
indústrias criativas para o crescimento e sustentabilidade urbana. O ponto principal
é que a tecnologia constitui o ponto de partida para repensar todas essas outras
questões. Nos aspectos tecnológicos de cidades inteligentes é possível observar
diversas alternativas que as novas soluções oferecem para o fortalecimento do
sistema urbano em geral envolvendo análise de dados para caracterização e
tomada de decisão. Com isso os principais temas a serem abordados como
proposta de dissertação, mais não restritos, são: i. gestão de fluxo de documentos
em grandes repartições; ii. grandes conjuntos de dados heterogêneos agrupados
em data lakes; iii. Sistemas de transportes inteligentes; e iv análise de séries
temporais de aplicações em cidades inteligentes. Tais alternativas tecnológicas
carecem de uma modelagem quanto a coleta e tratamento dos dados que impactam
diretamente na tomada de decisão de suas aplicações. Com isso, essa área de
pesquisa pretende explorar aspectos de monitoramento, caracterização e análise de
dados voltados às alternativas tecnológicas apresentadas.
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11 - Ciência de Dados Aplicada à Segurança Pública (Prof. Dr. Thales Vieira)

Resumo:

As agências brasileiras responsáveis pela segurança pública enfrentam
desafios significativos na extração de conhecimento de seus extensos conjuntos de
dados. Mesmo aquelas que possuem acesso a novas tecnologias muitas vezes
carecem das ferramentas inteligentes necessárias para conduzir análises
complexas que possam apoiar ações eficazes de monitoramento e prevenção.
Nesse cenário desafiador, estamos à procura de propostas que se concentrem na
criação de ferramentas analíticas baseadas em Ciência de Dados para extrair
conhecimento de bases de dados relacionadas à segurança pública.



Especificamente, estamos interessados em projetos que abordem a análise da
ocorrência de crimes e a geolocalização de viaturas. Isso envolve o
desenvolvimento de modelos preditivos, a aplicação de algoritmos de análise visual
(visual analytics) e a implementação de algoritmos para reconhecimento de padrões
espaço-temporais de crimes. O uso de outras categorias de dados urbanos também
é encorajada. O objetivo das propostas deve ser auxiliar o governo, o setor privado
e a população em geral nos processos de tomada de decisão relacionados à
segurança pública.
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12 - Identificação e Refatoração de Test Smells utilizando Natural Language
Processing (NLP) (Prof. Dr. Márcio Ribeiro)

Resumo:



Test smells são indicações de potenciais problemas na implementação de
testes automáticos de software. Assim como um code smell, um test smell não
significa um erro existente, e sim um ponto problemático no código do teste que, se
não for corrigido a tempo, pode gerar problemas futuros. Nesse contexto, é sabido
que tanto testes automáticos como testes manuais podem ter baixa qualidade, pois
podem ser escritos sem a utilização das melhores práticas de engenharia de
software, o que pode levar à criação de test smells. Em testes automáticos, essa
baixa qualidade pode ser refletida em códigos duplicados, códigos de teste difíceis
de ler e manter. Já em testes manuais, essa baixa qualidade é refletida em
problemas como casos de teste incompreensíveis, incompletos e ambíguos, onde
normalmente são encontrados problemas como erros de tradução e ortografia,
formulação inconsistente, uso inconsistente de vocabulário, estilos de descrição
diferentes para procedimentos de teste semelhantes ou uso excessivo de
abreviações. Nesse sentido, este projeto foca em técnicas para identificação e
remoção de test smells. Para tanto, o projeto tem por objetivos: (1) analisar e
quantificar test smells em suítes de testes automáticas e manuais; (2) catalogar tais
smells; (3) criar refatoramentos para removê-los; e (4) automatizar todo o processo
através de uma ferramenta de refatoração de código (para testes automáticos) e de
uma ferramenta que utiliza Processamento de Linguagem Natural (para testes
manuais).
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13 - Inteligência Artificial: aplicações, técnicas e soluções (Prof. Dr. Marcelo
Costa Oliveira)

Resumo:

A inteligência artificial (IA) é uma das tecnologias mais importantes do nosso
tempo, e seu impacto está se tornando cada vez mais evidente em todos os
aspectos da vida humana. Técnicas de deep learning e machine learning tem sido
utilizadas para gerar sistemas inteligentes capazes de aprender e executar tarefas
que normalmente exigiriam inteligência humana, como por exemplo o
reconhecimento de fala, análise de dados e visão computacional. Uma das maiores
vantagens da IA é sua capacidade de processar grandes quantidades de dados em
tempo real. Isso é particularmente útil em áreas como medicina, educação, finanças
e segurança, onde a capacidade de análise rápida de dados pode ser crítica para
salvar vidas, identificar comportamentos, detectar fraudes e prevenir ameaças à
segurança.



Propostas de projeto nas seguintes temáticas são fortemente recomendadas:

● Aplicacões de IA nas áreas de educação, saúde e segurança de dados;
● Aprendizado auto-supervisionado;
● Vision Transformer;
● Técnicas de Otimização;
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14 - Inteligência Artificial na Medicina (Prof. Dr. Aydano Machado)

Resumo:

Mais do que o avanço tecnológico é a interdisciplinaridade que vem causando uma
profunda transformação nas atividades e na maneira do exercício profissional na
área de saúde. É nesse contexto que o desenvolvimento da Computação em
conjunto como a Medicina se encontra em franca expansão. Tal avanço tem
permitido a concepção de soluções computacionais cada vez mais complexas,
inovadoras e principalmente interconectadas com a prática profissional.

A inclusão da Inteligência Artificial (IA), área de estudo que procura desenvolver
técnicas computacionais para simular/executar atividades complexas, traz uma
abordagem interessante para a construção de soluções baseadas em conhecimento
para o auxílio à tomada de decisão do profissional de saúde. Modelos
Computacionais de Conhecimento podem ser construídos para, entre outros, por
exemplo:

• Realizar auxílio no diagnóstico de patologias ou anormalidades utilizando sinais
biomédicos.

• Fazer previsão de risco ou de resultado cirúrgico.

Tais modelos podem ser concebidos por meio de uma modelagem direta, ou
utilizando técnicas de Aprendizagem de Máquina (AM), que é um ramo da IA que
visa dotar a máquina da capacidade de melhorar o desempenho com a experiência.
Assim a máquina é capaz e construir esses modelos de forma automática utilizando
a experiência disponível, que pode estar registrada em bancos de dados ou não.



O desenvolvimento dessa pesquisa caracteriza uma excelente oportunidade de se
desenvolver soluções de IA para o auxílio nas atividades do profissional de saúde,
de modo a contribuir para o avanço da ciência e tecnologia, gerando novos
conhecimentos com a convergência dessas duas áreas. Tudo isso acontecendo
dentro de um grupo de pesquisa interdisciplinar com experiência de mais de 10
anos desenvolvendo soluções efetivas para a Medicina tendo hoje várias soluções
utilizadas por médicos em todos os continentes do planeta.
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15 - Inteligência Computacional Aplicada à Internet das Coisas e Cidades
Inteligentes (Prof. Dr. Rian Pinheiro e Prof. Dr. Bruno Nogueira)

Resumo:

Internet das Coisas (Internet of Things - IoT) [1] é um paradigma emergente que
transforma objetos do nosso dia dia em objetos conectados à Internet com
capacidade de sensoriamento, processamento e atuação. De acordo com
especialistas, em um futuro próximo, estaremos cercados por bilhões destes
dispositivos, que mudarão o jeito como vivemos e trabalhamos. IoT já está sendo
usado em uma diferente gama de aplicações, como agricultura de precisão e
healthcare. Dentre outras aplicações interessantes para estes dispositivos,
destacamos as cidades inteligentes, cujo objetivo é o uso massivo de tecnologia da
informação para monitoramento, previsões, planejamento e apoio à decisão em
centros urbanos.

A proposta deste trabalho visa o estudo e desenvolvimento de algoritmos baseados
em inteligência computacional para resolver problemas de IoT e/ou cidades
inteligentes. Problemas de diversas áreas podem ser considerados, incluindo (mas
não limitado a):

- Mobilidade urbana e logística (uso eficiente de frotas de veículos [2,3, 4], políticas
de roteamento de semáforos [5]),

- Infraestrutura (otimização no processo de manutenção de infraestruturas [6]),

- Energia (otimização de smart grids [7], uso eficiente de energia em smart
buildings),

- Turismo (rotas inteligentes de atrações turísticas [8]),

- Serviços públicos (escala de motoristas de ônibus [9], alocação de serviços
públicos [10]).

As soluções para estes problemas além de altamente lucrativas, são fundamentais
para o crescimento da competitividade do país no contexto não apenas nacional,
mas principalmente internacional.



Diversas técnicas do campo da inteligência computacional podem ser usadas para
resolver estes problemas, tais como algoritmos genéticos, programação genética,
simulated annealing, colônia de formigas, VNS, ILS, GRASP e busca tabu [11--19].

Exemplos de trabalhos nessa linha que nosso grupo de pesquisa vem atacando
podem ser encontrados em: ic.ufal.br/professor/rian/optlab-selecao-ppgi1.pdf
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16 - Melhoria de Processo e Qualidade de Software (Prof. Dr. Rodrigo Gusmão
de Carvalho Rocha)

Resumo:

Em plena evolução, a indústria de software se tornou fundamental para a sociedade
moderna, que depende significativamente mais de soluções tecnológicas para
otimizar seus processos de negócio nas mais diversas áreas do conhecimento. Em
um cenário tão competitivo e globalizado é importante buscar estratégias para
entregar softwares de qualidade e confiáveis em tempo reduzido. Neste contexto, a
Engenharia de Software tem o intuito de prover as atividades de desenvolvimento
com controle e planejamento, Pressman [1] define ES como um processo onde
existe um conjunto de métodos (práticas) e uma série de ferramentas que permitem
os colaboradores criarem softwares de alta qualidade.

A proposta deste estudo busca identificar, analisar e sintetizar evidências na
literatura e na indústria a respeito de Agile Software Development (ASD),
concebendo um modelo de evidências sobre o desenvolvimento ágil de software. Os
problemas que este trabalho pretende auxiliar são distribuídos entre as subáreas e
conceitos/disciplinas da ES [2], como algumas citadas abaixo:

- Processo de Software [1][3][5][11]

- Qualidade de Software [1][1][3][5][7][8]

- Métodos Ágeis [1][3][5][7][8][11]

- Gestão de Projetos de Software [1][3][4][7]

- Design Thinking [3][6][9][10]

- Testes de Software [1][3]

- Desenvolvimento Global de Software [5][6][7][8][12]

- Engenharia Software Experimental [13][14]

Pode-se afirmar que a Engenharia de Software necessita de aprimoramento
contínuo, pois refinar o processo de desenvolvimento permite às empresas o
estabelecimento de uma cultura orientada a processos, com o propósito de
desenvolver software com mais qualidade. Este tema aborda diretamente modelos
de processos de desenvolvimento software com equipes ágeis, compostos por
fases, atividades, artefatos, templates, ferramentas, práticas, papéis e métodos
ágeis, como também, a proposição de um modelo baseado em evidências para o
uso dos métodos ágeis. Isto pode representar uma referência simples, formal e
padronizada para o desenvolvimento de sistemas.
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17 - Modelagem e Análise Formal de Redes Neurais Perceptron Multicamadas
(Prof. Dr. Álvaro Sobrinho e Prof. Dr. Leandro Dias da Silva)

Resumo:

O uso das redes neurais no dia a dia da sociedade tem se tornado cada vez mais
presente, inclusive em atividades em que a margem para erro deve ser mínima,
como é o caso da saúde. Ferramentas para auxiliar em diagnósticos, priorizar
pacientes para exames, identificar fatores de risco e analisar grandes bases de
dados de pacientes, vem utilizando as redes neurais e outros tipos de modelos de
aprendizado de máquina. Com isso, é fundamental que haja transparência em
relação as decisões tomadas pelos modelos de aprendizado de máquina,
aumentando a confiança no resultado obtido, e possibilitando a utilização dessas
ferramentas em tarefas críticas. A utilização de métodos formais para auxiliar na
interpretabilidade e na verificação formal de propriedades de modelos de
aprendizado de máquina vem sendo explorada em estudo ao longo do tempo. O
objetivo com este estudo é investigar a utilização de métodos formais como
ferramentas para representar modelos de redes neurais multicamadas e auxiliar na
interpretabilidade e análises formais desses modelos.

Referencial Bibliográfico:

Hall, P.; Gill, N. An Introduction to Machine Learning Interpretability: An Applied
Perspective on Fairness, Accountability, Transparency, and Explainable AI. O’Reilly
Media, 2018.

Jensen, K. ; Kristensen, L. M. Colored Petri Nets: A Graphical Language for Formal
Modeling and Validation of Concurrent Systems. Commun. ACM 58, 6 (2015),
61–70.



Jitmit, C. ; Vatanawood, W. Simulating Artificial Neural Network Using Hie- rarchical
Coloured Petri Nets. In 2021 6th International Conference on Machine Learning
Technologies. (2021), pp. 127–131.

Krichen, M. ; Mihoub, A. ; Alzahrani, M. Y. ; Adoni, W. Y. H. ; Nahhal, T. Are Formal
Methods Applicable To Machine Learning And Artificial Intelligence? In 2022 2nd
International Conference of Smart Systems and Emerging Technologies
(SMARTTECH), (2022), pp. 48–53.

18 - Monitoramento de Animais Domésticos Usando Visão Computacional
(Prof. Dr. Thales Vieira)

Resumo:

Este tema de pesquisa propõe a investigação de sistemas inteligentes que utilizam
câmeras e sensores para monitorar e interagir com animais de estimação de
maneira não intrusiva. O objetivo principal deve ser o desenvolvimento de
algoritmos de Visão Computacional capazes de rastrear, identificar e analisar o
comportamento de animais de estimação em tempo real. Isso inclui problemas de
identificação facial, re-identificação, estimativa de pose, detecção de atividades
físicas, como brincadeiras e descanso, bem como a identificação de estados
emocionais, como felicidade, estresse ou desconforto. Além disso, o projeto visa
criar sistemas de alerta para situações de emergência, como a detecção de
comportamentos anômalos ou perigos potenciais no ambiente do animal. A
pesquisa também pode abordar a investigação de interfaces amigáveis para os
proprietários de animais de estimação, permitindo-lhes acessar e interagir com os
dados de monitoramento por meio de aplicativos móveis ou sistemas baseados na
web. O uso de técnicas Aprendizado de Máquina e Visualização também é
encorajado nesse contexto.
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19 - Processamento de Linguagem Natural usando Aprendizagem Profunda e
aplicações (Prof. Dr. Thales Vieira)

Resumo:

Processamento de linguagem natural (PLN) é uma das tecnologias mais
importantes da era da informação. Compreender discursos complexos é parte
crucial da Inteligência Artificial. As aplicações da PLN estão onipresentes, uma vez
que as pessoas se comunicam naturalmente por meio da linguagem. Elas se
estendem a diversas esferas, incluindo pesquisas na Web, publicidade,
comunicação por e-mail, atendimento ao cliente, tradução de idiomas, análises
radiológicas, entre outras. Recentemente, modelos de aprendizado profundo como o
BERT e o GPT-4 obtiveram um desempenho muito alto em muitas tarefas diferentes
da PLN. Esses modelos geralmente podem ser treinados com um único modelo de
ponta a ponta e não necessitam do pipeline usual de engenharia de características,
que geralmente é específico para cada tarefa. No entanto, em muitos campos do
conhecimento, a adoção de técnicas de PLN ainda é limitada.Nesse contexto,
incentivamos propostas de pesquisa que se concentrem não apenas no
desenvolvimento e implementação de novas metodologias, mas também na
aplicação das mais recentes técnicas de PLN em diversos domínios de aplicação.
Isso abrange a classificação de texto, chatbots, reconhecimento de entidades
nomeadas, recuperação de informações em dados não estruturados, extração de
palavras-chave, etiquetagem morfossintática, anotação automática de imagens,
sistemas de busca inteligente, entre outros. Dentre as inúmeras áreas que podem
colher benefícios dessas tecnologias, destacam-se as aplicações no âmbito jurídico,
no comércio eletrônico, na educação, em setores de atendimento automatizado ao
cliente, e muitos outros.
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20 - Uso de SED na Otimização de Trajetórias de Robôs Móveis (Prof. Dr.
Leandro Dias da Silva e Prof. Dr. Ícaro Bezerra Queiroz de Araújo)

Resumo:

O crescente emprego de robôs em diversos domínios, devido às crescentes
demandas de produtividade e flexibilidade, leva à densificação do uso de robôs em
diversas áreas. Entretanto, devido às incertezas presentes em ambientes
complexos, a interação entre robôs móveis permanece um desafio. A modelagem a
partir de Sistemas de Eventos Discretos (SEDs) oferecem uma ferramenta para
modelar tais interações, permitindo que os robôs reajam a eventos em tempo real.
Esta pesquisa propõe investigar como a modelagem de SEDs pode melhorar a
geração de trajetórias de robôs móveis em ambientes dinâmicos, onde ocorram
eventos de forma não contínua.

A primeira etapa da pesquisa envolverá uma revisão da literatura que combine os
princípios de robótica móvel autônoma com a teoria de SED. Aqui serão analisados
trabalhos de ambos os campos de pesquisa para identificar métodos de
modelagem. Será dada atenção especial à aplicação de redes de Petri como
ferramenta para descrever e analisar o comportamento dos robôs móveis em
resposta a eventos discretos.

Após realizada a revisão da literatura, espera-se prosseguir com uma proposta de
solução para otimização de trajetórias de robôs móveis. Isso envolverá o



desenvolvimento e implementação de algoritmos que possam processar as
informações de eventos discretos e transformá-los em ações de movimento
otimizadas. Aqui espera-se observar que a introdução de lógica de SED na tomada
de decisões de movimento de um robô poderá resultar em trajetórias mais
eficientes, seguras e adaptáveis, mesmo sob condições incertas. Serão utilizadas
ferramentas como MATLAB/Simulink e ROS (Robot Operation System) para realizar
simulações computacionais. Estes softwares serão utilizados para modelagem e
simulação dos robôs móveis e dos ambientes em que operam. Para isso, espera-se
a realização da modelagem matemática dos robôs, do ambiente e dos algoritmos
propostos.

A integração eficaz de SEDs na robótica móvel pode levar a sistemas autônomos
mais inteligentes e adaptáveis, capazes de operar de forma eficiente em ambientes
humanos complexos, como fábricas, hospitais e até em ambientes urbanos.
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21 - Redes Neurais em Aplicações de Processamento de Linguagem Natural.
(Prof. Dr. Tiago Figueiredo Vieira)

Resumo:

Este tema de mestrado visa a utilização de técnicas de aprendizado profundo,
especificamente redes neurais, para melhorar o processamento de linguagem
natural. Este tema consiste em explorar e aprimorar a capacidade das redes neurais
em lidar com tarefas como reconhecimento de fala, tradução automática, análise de
sentimentos, e resolução de ambiguidades linguísticas. O objetivo é desenvolver
modelos mais eficazes e precisos que possam ser aplicados em uma ampla gama
de aplicações, desde assistentes virtuais, complementação textual até sistemas de
recomendação e análise de texto em grande escala. Isso impulsiona o avanço da
compreensão e comunicação entre humanos e máquinas, resultando em estudo
fundamental no contexto do processamento de linguagem natural.
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22 - Sistema de recomendação personalizada baseada em grafos de
conhecimento: Um possível enfoque de Inteligência Artificial Generativa. (Prof.
Dr. Evandro de Barros Costa)

Resumo:

O setor de e-commerce, incluindo e-learning, tem se ampliado, notadamente após o
período de pandemia do Covi19, com isso, particularmente, trazendo ainda mais
desafios em soluções de software que empregam técnicas de Inteligência Artificial
para abordar problemas de personalização, tanto destinados a indivíduos
isoladamente, quanto em grupos. Neste sentido, sistemas de recomendação
personalizada têm sido pesquisados e desenvolvidos. Na presente proposta,
pretende-se explorar caminhos mais promissores e atuais que vem se
estabelecendo para buscar respostas mais efetivas na busca por personalização
nas recomendações. Alguns domínios de aplicação de interesse nesta pesquisa,
incluem-se: educação, vestimenta e moda, mercado financeiro.
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