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TEMAS DE PESQUISA - Resumos e referencial bibliografico

1 - A Inteligéncia Aumentada para Apoiar as Atividades de Instrutores de
Cursos nas Modalidades Online e Hibrida (Prof. Dr. Ranilson Oscar Araujo
Paiva)

Resumo:

Vivemos uma mudanga no paradigma educacional onde se busca prover educagao
de qualquer lugar, a qualquer momento e para qualquer pessoa, utilizando
tecnologias digitais da informagéo e comunicagao [1].

Ha interesse global no ensino hibrido e no ensino a distancia, mas ndao ha um
aumento equivalente de suporte aos instrutores (professores, tutores e monitores)
responsaveis por manter tais cursos [2]. Essa deficiéncia acentua os problemas e
desafios existentes na oferta e gestao desses cursos, pois com o tempo a demanda
aumenta, requerendo a criagdo de novos cursos e turmas, incrementando a
quantidade de estudantes sendo sub-servidos em termos de apoio pedagogico de
qualidade. Isso é evidenciado pelo grande numero de desisténcias e falhas [3] em
tais cursos, que os estudantes justificam como falta de suporte dos instrutores [4].

As interagdes em nas referidas modalidades de curso podem gerar grande
quantidade e diversidade de dados de onde é possivel extrair informacdes
relevantes no contexto pedagdgico [5]. Entretanto, esses instrutores, comumente,
nao dominam a tecnologia necessaria para utilizar extrair o maximo desses dados,
além de ser preciso tempo, recursos financeiros e esforgos coordenados (politicas
publicas, por exemplo) para que esses instrutores sejam capacitados [6] [7].

Com base nisso, esta chamada tem como principio a cooperagao entre a
inteligéncia humana e a inteligéncia artificial (inteligéncia aumentada [8]), com o
objetivo de auxiliar e aumentar o protagonismo da inteligéncia humana, e se
fundamenta em técnicas como a modelagem e representagdo do conhecimento, a
analise da aprendizagem, a mineragcdo de dados educacionais, a visualizagdo de



dados, a tomada de decisbes informada por dados, os sistemas de recomendacao
pedagogicas e os sistemas de autoria [9] [10].

Esta chamada busca propostas de uso complementar (inteligéncia aumentada) das
inteligéncias humana (IH) e artificial (IA), para auxiliar instrutores (professores,
tutores ou monitores) de cursos nas modalidades online ou hibrida. As propostas
devem possibilitar (1) a descoberta e representagdo computacional de situagbes de
interesse pedagdgico ocorrendo nesses cursos; (2) a compreensao das causas e
consequéncias dessas situagdes; (3) a tomada de decisbes informada e; (4) o
monitoramento e avaliagado do impacto das decis6es tomadas.
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2 - Amplificando professores com inteligéncia artificial desconectada e
inteligéncia aumentada (Prof. Dr. Diego Dermeval Medeiros da Cunha Matos e
Prof. Dr. Luiz Antonio Lima Rodrigues)

Resumo:

Os desafios na educagdo no sul global incluem um alto numero de pessoas nao
alfabetizadas, um alto numero de estudantes ainda no ensino fundamental, um alto
numero de adolescentes e jovens fora do ensino médio, uma grande diferenca de
género, e assim por diante (Carney, 2022). A “divisao digital” € um dos desafios que
esta aprofundando ainda mais a desigualdade entre o sul e o norte do mundo.

De fato, apesar das inovagdes tecnoldgicas transformarem diferentes setores da
economia, promovendo mais desenvolvimento e incorporando valor na cadeia
mundial, elas também podem promover impactos negativos na promocgao de
oportunidades de aprendizagem, em particular para os paises emergentes, 0os quais
sao a grande maioria do sul global (Vinuesa et al., 2020).

As tecnologias digitais ajudaram a humanidade a responder rapidamente a
pandemia da Covid-19 e proporcionam aprendizado remoto a bilhdes de estudantes
no mundo inteiro (Reimers, 2021). Durante varios meses, 1,7 bilhdes de estudantes
nao tiveram acesso a educacdo, e as tecnologias digitais foram usadas como a
principal estratégia em todos os paises, mesmo no sul global. Além disso, ha
estudos e relatdrios recentes discutindo e apresentando os beneficios da
inteligéncia artificial para promover a educagao no sul global (Miao, 2022; Holmes et
al., 2021; Schiff, 202; Madaio et al., 2020).

A comunidade cientifica e industria na area de inteligéncia artificial na educacao tém
produzido grande parte do conhecimento cientifico e tecnologias educacionais para
fornecer instruc&o individualizada para os estudantes. No entanto, devido a elevada
desigualdade no acesso as condi¢cdes para utilizagdo destas tecnologias, grande
parte dos estudantes e professores dos paises do sul do mundo ndo conseguem se
beneficiar das mesmas.

Nesse sentido, surge a necessidade e oportunidade de conduzir pesquisa cientifica
para o desenvolvimento de aplicagdes de inteligéncia artificial que utilizem
dispositivos de baixo custo, baixa conectividade e capacidade de captura de dados
e feedback de forma online/offline, além de possibilidade de oferecer interagao
online/offline entre os estudantes e professores. Estas sdo caracteristicas
presentes, por exemplo, no conceito de Learning Analytics desconectada proposto
por Freitas et al. (2022) e na proposta de Patel et al. (2022).

Em geral, os professores ja ndo costumam ser considerados protagonistas no
projeto e no acompanhamento da interagcdo e aprendizagem de alunos que utilizam



aplicacdes da IA na educagdo, como é o caso dos sistemas tutores inteligentes
(STIs). No entanto, ja existem iniciativas que buscam envolver professores na
concepgao e uso destes sistemas ao longo do clico de vida do STls (Dermeval e
Bittencourt, 2020; Tendrio et al., 2022). Os professores teriam, assim, a
oportunidade de participar mais ativamente, seja utilizando apenas técnicas de IA,
por exemplo, nos casos que envolvam atividades repetitivas e padronizadas (ex.:
avaliacdo e feedback), ou utilizando suas capacidades mais intuitivas e humanas de
forma complementar ao uso da IA, por exemplo, nas etapas que envolvem uma
desenho curricular mais apropriado, modificando o design das aplicagbes de IA
(Dermeval et al., 2018) ou recomendando alguma ac¢do para um ou mais alunos a
partir de determinada condi¢cédo percebida (ex.: em um possivel cenario de evasao
motivado por questdes sociais dos alunos detectado pelo professor).

No entanto, a utilizacdo da inteligéncia artificial aplicada a educacao considerando o
contexto do “digital divide” ainda é inexplorado. Nesse sentido, este tema
recepciona projetos que busquem amplificar/aumentar as capacidades humanas
dos professores e estudantes no contexto de sistemas educacionais inteligentes
numa perspectiva de inteligéncia artificial desconectada e inteligéncia aumentada
(Wilson, Daugherty & Morini-Bianzino; 2018) com vistas a promover o aumento de
oportunidades de aprendizagem e a qualidade da educag¢do no Brasil e no sul do
mundo. Também ha interesse por projetos que busquem investigar o uso da
inteligéncia artificial desconectada como habilitador de transformac&o digital na
educacgao e seus impactos na implementacao de politicas publicas educacionais.
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3 - Aplicagao de meta-heuristicas para automatizar a busca de fungdes de
kernel para Maquinas de Vetores de Suporte (Prof. Dr. Erick de Andrade
Barboza)

Resumo:

Maquinas de Vetores de Suporte (SVMs) sao poderosas ferramentas de
aprendizado de maquina, amplamente utilizadas devido a sua habilidade de modelar
decisbes nao lineares e complexas. A eficacia das SVMs esta muito ligada a fungao
de kernel, que mapeia os dados para um espaco de alta dimensao, permitindo sua
separacao linear. No entanto, escolher a funcao de kernel correta e seus parametros
€ um desafio, pois as abordagens tradicionais exigem conhecimento especializado
ou testes extensivos e nem sempre garantem a melhor solugdo. As
meta-heuristicas, que sao algoritmos de otimizagdo para resolver problemas com
informagdes incompletas ou imperfeitas ou capacidade de computacao reduzida,
oferecem uma oportunidade de otimizar a sele¢ao das fung¢des de kernel. O desafio
€ minimizar o erro de classificagdo mantendo as caracteristicas de generalizagao
das SVMs. Isso pode ser matematicamente representado pela fungdo min E(K(u, v;
0)), onde E mede o erro e K é a fungdo de kernel com parametros 6. Métodos
meta-heuristicos como Algoritmo Genético (GA), Otimizagdo por Enxame de



Particula (PSO) e Evolucao Diferencial (DE) sdo candidatos promissores para essa
tarefa. No entanto, explorar o vasto espaco de funcbdes de kernel pode ser
computacionalmente caro, pois cada avaliacdo envolve treinar uma SVM. A
automatizacao da busca por funcdes de kernel usando meta-heuristicas tem muitas
vantagens. Ela pode levar a descoberta de novas fungbes especificas para certos
problemas e oferece uma maneira de explorar completamente as SVMs sem a
necessidade de extensos testes manuais. Transformar a tarefa de sele¢cao do kernel
em um problema de otimizagcdo ao utilizar meta-heuristicas € uma abordagem
promissora que pode elevar ainda mais o potencial das SVMs.
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4 - Aplicacao de técnicas de pesquisa operacional a data analytics (Prof. Dr.
Rian Pinheiro e Prof. Dr. Bruno Nogueira)

Resumo:

O termo 'big data' se refere ao conjunto massivo de dados que as empresas e
organizagbes atualmente usam para ajudar nos seus processos de tomada de
decisao. Este conjunto de dados vem crescendo cada vez mais e € proviniente do



avancgo das tecnologias para rastreamento do comportamento dos consumidores,
vendas, fornecedores assim como das redes sociais e trafego web. O foco principal
do data analytics é transformar, de maneira cientifica, estes dados em conhecimento
para que seja usado em melhores tomadas de deciséo.

A aplicagdo de data analystics pode ser classificada em trés categorias: (i)
descriptive analytics, que usa os registros de eventos passados para tentar localizar
dados e padrdes interessantes para melhor entender o que esta acontecendo no
presente; (ii) predictive analytics, que usa os dados para tentar descobrir o que ira
acontecer no futuro; (iii) prescriptive analytics, que usa os dados para descrever
quais as agdes precisam ser tomadas no futuro.

Neste projeto, iremos adotar técnicas de pesquisa operacional, em particular
simulacdo e otimizagdo, para atacar as trés categorias acima. Exemplos de
trabalhos nessa linha que nosso grupo de pesquisa vem atacando podem ser
encontrados em: ic.ufal.br/professor/rian/optlab-selecao-ppgi2.pdf
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5 - Aplicacao de TinyML para a identificagao de doengas em plantas. (Prof. Dr.
Erick de Andrade Barboza)

Resumo:

A tecnologia moderna aplicada na agricultura pode aumentar substancialmente a
produtividade e a sustentabilidade. Nesse sentido, aplicagbes em Machine Learning
(Aprendizagem de maquina) e visdo computacional introduziram uma nova
tendéncia em monitoramento e previsbes, que contribuem para esse aumento
supracitado. Além disso, sabe-se que ha um claro estudo acerca da utilizagdo de



modelos de aprendizagem de maquina na deteccdo de doengas em plantagdes. A
partir disso, estima-se que 40% das culturas alimentares sdo afetadas por pragas e
doencas, com isso, uma deteccdo precoce destas pode aumentar
consideravelmente a qualidade das culturas. Contudo, no Brasil, em areas rurais o
acesso a internet a partir de servigos de telefonia mével ainda € limitado a cerca de
69.5% dos domicilios rurais. Por isso, a utilizacdo de modelos de aprendizagem de
maquina da maneira tradicional pode ndo ser a mais indicada, visto que o acesso a
internet ainda é limitado. Portanto, surge o TinyML como um conceito emergente
que visa adaptar modelos complexos de aprendizado de maquina para serem
executados em dispositivos com restricdo de desempenho e consumo de energia.
Dessa maneira, o dispositivo pode extrair resultados inteligentes em tempo real sem
a necessidade de interagir com entidades externas, como em um servidor, por
exemplo.
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6 - Aprendizagem de Maquina Aplicada a Engenharia de Software (Prof. Dr.
Baldoino Fonseca dos Santos Neto)

Resumo:

Software tem sido crucial para realizar tarefas centrais na sociedade. Entretanto, o
desenvolvimento de um software é muito custoso devido ao fato de que métodos de
engenharia de software ainda sao realizados manualmente. Neste contexto,
técnicas de Inteligéncia Artificial podem ser utilizadas para aperfeigoar (ou otimizar)
a construgdo de software e, com isso, diminuir o custo associado ao seu
desenvolvimento. Em particular, podemos focar em dois tépicos principais:

(Melhorar a Engenharia de Software através da Inteligéncia Artificial) envolvendo
aquisicdo de conhecimento, representacdo do conhecimento, raciocinio,
aprendizagem de maquina, planejamento, algoritmos baseados em busca,
computacéao evolucionaria, etc.

(Aplicar Inteligéncia Artificial em atividades da Engenharia de Software) envolvendo
requisitos, projetos de arquitetura, rastreamento, evolugdo e manutengado de
software, etc.
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7 - Aprendizagem de Maquina para ldentificagdo de Cédigos com Atomos de
Confusao (Prof. Dr. Marcio Ribeiro)

Resumo:

Este tema diz respeito a realizacdo de estudos empiricos para avaliar
técnicas, conceitos e metodologias aplicados a Engenharia de Software, mais
especificamente a parte de compreensao de programas. Em particular, deve-se
avaliar se code smells, test smells e atomos de confusédo prejudicam a leitura e
entendimento de codigo escrito em linguagens como Java e Python. Nesse
contexto, surveys com desenvolvedores, analise de repositérios de cdodigo (e.g.,
GitHub) e a aplicacdo de experimentos controlados com desenvolvedores reais
serdao feitos. No experimento, os desenvolvedores podem ser confrontados com
cédigo com e sem code smells/test smells/ atomos de confusdo. Pode-se, por
exemplo, avaliar se os desenvolvedores confrontados com codigos com code
smells/ test smells/atomos de confusdo levaram mais tempo para realizar suas
tarefas de manutengdo. Adicionalmente, este projeto utilizara um equipamento de
Eye Tracking, que é capaz de guardar os pontos da tela (e, consequentemente, do
cédigo) em que o desenvolvedor olhou. Mapas de calor podem ser gerados e
inferéncias a partir deles sao esperadas. Por exemplo, o olho do desenvolvedor
ficou muito concentrado no ponto do cédigo onde havia um code smells/test smells/
atomos de confusdo? Essas e outras perguntas devem ser respondidas neste
projeto.
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8 - Caracterizando de Texturas em Imagens Utilizando Descritores Oriundos da
Teoria da Informacgao (Profa. Dra. Fabiane da Silva Queiroz)

Resumo:

A caracterizagao de texturas € um campo da Visao Computacional que se
concentra na analise e descricdo de padrdes de textura presentes em imagens[1].
Podemos definir texturas em imagens como aquelas que se referem a repe6g¢des
regulares ou irregulares de elementos, como cores, padrbes, ou superPcies, que
formam um padrdo visual dis6n6vo na imagem. A caracterizagdo de texturas é
importante em varias aplicagdes, como reconhecimento de objetos, segmentacéo de
imagens, deteccdo de anomalias, restauracdo de imagens, entre outros. A
transformacdo de uma imagem em uma estrutura de rede complexa envolve a
representagcéo dos elementos da imagem (geralmente, pixels ou regides) como noés
e a modelagem das relagdes entre esses elementos como arestas em uma rede.
Isso é U6l na classificagdo de texturas em imagens, pois permite uma analise mais
aprofundada das relacdes espaciais entre os elementos de textura, o que pode levar
a recursos mais discriminabvos e, portanto, a uma classificagcdo mais precisa. A
teoria da informacéo fornece conceitos e métricas uteis para a caracterizacido de
incertezas e desordem em um padrao de textura, na quan6dade de detalhes ou
variedade de elementos ali presentes ou na dissimilaridade entre estes mesmos
padrées entre diferentes regides da imagem [2, 3]. Buscamos analisar como a
representacdo das relagcdes entre pixels através de uma estrutura de rede complexa
aliada a caracterizagdo de texturas em imagens digitais, utlizando-se descritores
oriundos da teoria da informagdo, podem auxiliar na discriminacdo de padroes
texturais [4, 5]. Buscamos explorar o uso de descritores como entropia,
complexidade e informacdo de Fisher, dentre outras métricas da Teoria da
Informagao que podem ser aplicados nesse processo, a depender na natureza da
uma imagem e dos requisitos especificos da aplicagao.
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9 - Cidades Inteligentes e Saude (Prof. Dr. Leandro Dias e Prof. Dr. Alvaro
Sobrinho)

Resumo:

Uma cidade pode ser considerada inteligente quando € composta por um
conjunto de dispositivos embutidos (sensores e atuadores), controlados por um
“cérebro” de uma cidade. Relaciona-se com os conceitos de Computag¢ao Pervasiva,
Ubiqua e Internet das Coisas. Desde 2014, um paradigma de saude sensivel ao
contexto foi incorporado ao conceito de cidades inteligentes, denominado Smart
Health [1]. Nesta visdo, a infraestrutura da cidade inteligente é reutilizada para
fornecer mais efetivamente cuidados de saude no dia a dia dos cidadaos.
Entretanto, sistemas para o cuidado a saude sao geralmente criticos seguros. Ou
seja, sistemas, nos quais, falhas podem gerar situagbes indesejadas, e,
consequentemente, resultar em riscos a integridade fisica de seres humanos. Neste
caso, sistemas devem ser desenvolvidos de uma maneira que propriedades de
seguranca sejam contempladas (a auséncia de riscos inaceitaveis) [2]. Neste
contexto, serdo conduzidos estudos para a definicio de métodos, técnicas e
ferramentas para auxiliar na especificacao e desenvolvimento de sistemas. Estudos
também podem ser aprofundados para a especificacdo e desenvolvimento de
sistemas para o diagndstico médico, monitoramento e tratamento de pacientes, para
que sejam integrados no contexto das cidades inteligentes [3]. Por exemplo, estudos
sobre conceitos relacionados com inteligéncia artificial, tal como aprendizado de
maquina [4,5].
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10 - Cidades inteligentes: monitoramento, caracterizagao e analise de dados.
(Prof. Dr. André Luiz Lins de Aquino)

Resumo:

Uma cidade inteligente € um sistema urbano que utiliza tecnologia de
informagdo e comunicagéo para trazer mais interatividades tanto aos aspectos de
infraestrutura como aos servigos publicos em geral. Essa interatividade visa a
acessibilidade e eficiéncia sob o ponto de vista dos cidadaos. Ademais, € de se
esperar que uma cidade inteligente esteja comprometida com o meio ambiente e
com a sua heranca histérica e cultural. Nesse cenario, a infraestrutura pode ser
equipada com as mais avangadas solugdes tecnolégicas com o intuito de facilitar a
interacdo do cidaddo com os elementos urbanos. Uma cidade inteligente pode ser
vista como a que utiliza a tecnologia para melhorar sua a infraestrutura e servigos,
ou seja, para tornar os setores da administragdo, educagao, saude, seguranga
publica, moradia e transporte mais inteligentes, interconectados e eficientes. De
fato, o conceito de cidades inteligentes pode ser visto como o reconhecimento da
importancia das tecnologias em geral no cotidiano das cidades. Embora existam
diferentes perspectivas sobre cidades inteligentes, como citado anteriormente, a
ideia de que as tecnologias em geral sdo fundamentais para o funcionamento futuro
das cidades esta no centro de todas essas perspectivas. Este aspecto ndo restringe
o fato de termos que levar em consideracdo as questdes sociais ao definirmos as



cidades inteligentes. Ha consenso, por exemplo, sobre a importancia de termos
industrias criativas para o crescimento e sustentabilidade urbana. O ponto principal
€ que a tecnologia constitui o ponto de partida para repensar todas essas outras
questdes. Nos aspectos tecnoldgicos de cidades inteligentes é possivel observar
diversas alternativas que as novas solugbes oferecem para o fortalecimento do
sistema urbano em geral envolvendo andlise de dados para caracterizacéo e
tomada de decisdo. Com isso os principais temas a serem abordados como
proposta de dissertagdo, mais nao restritos, séo: i. gestdo de fluxo de documentos
em grandes reparti¢coes; ii. grandes conjuntos de dados heterogéneos agrupados
em data lakes; iii. Sistemas de transportes inteligentes; e iv analise de séries
temporais de aplicagbes em cidades inteligentes. Tais alternativas tecnoldgicas
carecem de uma modelagem quanto a coleta e tratamento dos dados que impactam
diretamente na tomada de decisao de suas aplicacbes. Com isso, essa area de
pesquisa pretende explorar aspectos de monitoramento, caracterizagao e analise de
dados voltados as alternativas tecnoldgicas apresentadas.
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11 - Ciéncia de Dados Aplicada a Segurang¢a Publica (Prof. Dr. Thales Vieira)

Resumo:

As agéncias brasileiras responsaveis pela seguranca publica enfrentam
desafios significativos na extragdo de conhecimento de seus extensos conjuntos de
dados. Mesmo aquelas que possuem acesso a novas tecnologias muitas vezes
carecem das ferramentas inteligentes necessarias para conduzir analises
complexas que possam apoiar acdes eficazes de monitoramento e prevencao.
Nesse cenario desafiador, estamos a procura de propostas que se concentrem na
criacdo de ferramentas analiticas baseadas em Ciéncia de Dados para extrair
conhecimento de bases de dados relacionadas a seguranga publica.



Especificamente, estamos interessados em projetos que abordem a analise da
ocorréncia de crimes e a geolocalizagdo de viaturas. Isso envolve o
desenvolvimento de modelos preditivos, a aplicagdo de algoritmos de analise visual
(visual analytics) e a implementac&o de algoritmos para reconhecimento de padrbes
espacgo-temporais de crimes. O uso de outras categorias de dados urbanos também
€ encorajada. O objetivo das propostas deve ser auxiliar o governo, o setor privado
e a populacdo em geral nos processos de tomada de decisdo relacionados a
seguranga publica.
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12 - Identificagao e Refatoragao de Test Smells utilizando Natural Language
Processing (NLP) (Prof. Dr. Marcio Ribeiro)

Resumo:



Test smells sdo indicagdes de potenciais problemas na implementacdo de
testes automaticos de software. Assim como um code smell, um test smell n&o
significa um erro existente, e sim um ponto problematico no cddigo do teste que, se
nao for corrigido a tempo, pode gerar problemas futuros. Nesse contexto, é sabido
que tanto testes automaticos como testes manuais podem ter baixa qualidade, pois
podem ser escritos sem a utilizagdo das melhores praticas de engenharia de
software, 0 que pode levar a criacdo de test smells. Em testes automaticos, essa
baixa qualidade pode ser refletida em cddigos duplicados, cédigos de teste dificeis
de ler e manter. J& em testes manuais, essa baixa qualidade é refletida em
problemas como casos de teste incompreensiveis, incompletos e ambiguos, onde
normalmente sdo encontrados problemas como erros de tradugcédo e ortografia,
formulacédo inconsistente, uso inconsistente de vocabulario, estilos de descricéo
diferentes para procedimentos de teste semelhantes ou uso excessivo de
abreviagcbes. Nesse sentido, este projeto foca em técnicas para identificagdo e
remocao de test smells. Para tanto, o projeto tem por objetivos: (1) analisar e
quantificar test smells em suites de testes automaticas e manuais; (2) catalogar tais
smells; (3) criar refatoramentos para remové-los; e (4) automatizar todo o processo
através de uma ferramenta de refatoragdo de codigo (para testes automaticos) e de
uma ferramenta que utiliza Processamento de Linguagem Natural (para testes
manuais).
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13 - Inteligéncia Artificial: aplicagées, técnicas e solugdées (Prof. Dr. Marcelo
Costa Oliveira)

Resumo:

A inteligéncia artificial (IA) € uma das tecnologias mais importantes do nosso
tempo, e seu impacto esta se tornando cada vez mais evidente em todos os
aspectos da vida humana. Técnicas de deep learning e machine learning tem sido
utilizadas para gerar sistemas inteligentes capazes de aprender e executar tarefas
que normalmente exigiriam inteligéncia humana, como por exemplo o
reconhecimento de fala, analise de dados e visdo computacional. Uma das maiores
vantagens da |A € sua capacidade de processar grandes quantidades de dados em
tempo real. Isso é particularmente util em areas como medicina, educacgao, finangas
e seguranga, onde a capacidade de analise rapida de dados pode ser critica para
salvar vidas, identificar comportamentos, detectar fraudes e prevenir ameacas a
seguranca.



Propostas de projeto nas seguintes tematicas sao fortemente recomendadas:

Aplicacdes de |IA nas areas de educacgao, saude e seguranga de dados;
Aprendizado auto-supervisionado;

Vision Transformer;

Técnicas de Otimizacao;
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14 - Inteligéncia Artificial na Medicina (Prof. Dr. Aydano Machado)
Resumo:

Mais do que o avango tecnoldgico é a interdisciplinaridade que vem causando uma
profunda transformacgédo nas atividades e na maneira do exercicio profissional na
area de saude. E nesse contexto que o desenvolvimento da Computacdo em
conjunto como a Medicina se encontra em franca expansao. Tal avango tem
permitido a concepg¢ado de solugdes computacionais cada vez mais complexas,
inovadoras e principalmente interconectadas com a pratica profissional.

A inclusdo da Inteligéncia Atrtificial (IA), area de estudo que procura desenvolver
técnicas computacionais para simular/executar atividades complexas, traz uma
abordagem interessante para a constru¢ao de solugdes baseadas em conhecimento
para o auxilio a tomada de decisdo do profissional de saude. Modelos
Computacionais de Conhecimento podem ser construidos para, entre outros, por
exemplo:

* Realizar auxilio no diagnéstico de patologias ou anormalidades utilizando sinais
biomédicos.

* Fazer previséo de risco ou de resultado cirurgico.

Tais modelos podem ser concebidos por meio de uma modelagem direta, ou
utilizando técnicas de Aprendizagem de Maquina (AM), que é um ramo da IA que
visa dotar a maquina da capacidade de melhorar o desempenho com a experiéncia.
Assim a maquina € capaz e construir esses modelos de forma automatica utilizando
a experiéncia disponivel, que pode estar registrada em bancos de dados ou nao.



O desenvolvimento dessa pesquisa caracteriza uma excelente oportunidade de se
desenvolver solugdes de IA para o auxilio nas atividades do profissional de saude,
de modo a contribuir para o avango da ciéncia e tecnologia, gerando novos
conhecimentos com a convergéncia dessas duas areas. Tudo isso acontecendo
dentro de um grupo de pesquisa interdisciplinar com experiéncia de mais de 10
anos desenvolvendo solugbes efetivas para a Medicina tendo hoje varias solugbes
utilizadas por médicos em todos os continentes do planeta.
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15 - Inteligéncia Computacional Aplicada a Internet das Coisas e Cidades
Inteligentes (Prof. Dr. Rian Pinheiro e Prof. Dr. Bruno Nogueira)

Resumo:

Internet das Coisas (Internet of Things - loT) [1] é um paradigma emergente que
transforma objetos do nosso dia dia em objetos conectados a Internet com
capacidade de sensoriamento, processamento e atuacdo. De acordo com
especialistas, em um futuro préoximo, estaremos cercados por bilhdes destes
dispositivos, que mudarao o jeito como vivemos e trabalhamos. loT ja esta sendo
usado em uma diferente gama de aplicagbes, como agricultura de precisdo e
healthcare. Dentre outras aplicagdes interessantes para estes dispositivos,
destacamos as cidades inteligentes, cujo objetivo € o uso massivo de tecnologia da
informagdo para monitoramento, previsdes, planejamento e apoio a decisdo em
centros urbanos.

A proposta deste trabalho visa o estudo e desenvolvimento de algoritmos baseados
em inteligéncia computacional para resolver problemas de loT e/ou cidades
inteligentes. Problemas de diversas areas podem ser considerados, incluindo (mas
nao limitado a):

- Mobilidade urbana e logistica (uso eficiente de frotas de veiculos [2,3, 4], politicas
de roteamento de semaforos [5]),

- Infraestrutura (otimizag&o no processo de manutengao de infraestruturas [6]),

- Energia (otimizacdo de smart grids [7], uso eficiente de energia em smart
buildings),

- Turismo (rotas inteligentes de atracdes turisticas [8]),

- Servigos publicos (escala de motoristas de Onibus [9], alocagcdo de servigos
publicos [10]).

As solugdes para estes problemas além de altamente lucrativas, sao fundamentais
para o crescimento da competitividade do pais no contexto ndo apenas nacional,
mas principalmente internacional.



Diversas técnicas do campo da inteligéncia computacional podem ser usadas para
resolver estes problemas, tais como algoritmos genéticos, programagao genética,
simulated annealing, colonia de formigas, VNS, ILS, GRASP e busca tabu [11--19].

Exemplos de trabalhos nessa linha que nosso grupo de pesquisa vem atacando
podem ser encontrados em: ic.ufal.br/professor/rian/optlab-selecao-ppgi1.pdf
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16 - Melhoria de Processo e Qualidade de Software (Prof. Dr. Rodrigo Gusmao
de Carvalho Rocha)

Resumo:

Em plena evolugéo, a industria de software se tornou fundamental para a sociedade
moderna, que depende significativamente mais de solugdes tecnoldgicas para
otimizar seus processos de negoécio nas mais diversas areas do conhecimento. Em
um cenario tdo competitivo e globalizado é importante buscar estratégias para
entregar softwares de qualidade e confidveis em tempo reduzido. Neste contexto, a
Engenharia de Software tem o intuito de prover as atividades de desenvolvimento
com controle e planejamento, Pressman [1] define ES como um processo onde
existe um conjunto de métodos (praticas) e uma série de ferramentas que permitem
os colaboradores criarem softwares de alta qualidade.

A proposta deste estudo busca identificar, analisar e sintetizar evidéncias na
literatura e na industria a respeito de Agile Software Development (ASD),
concebendo um modelo de evidéncias sobre o desenvolvimento agil de software. Os
problemas que este trabalho pretende auxiliar sdo distribuidos entre as subareas e
conceitos/disciplinas da ES [2], como algumas citadas abaixo:

- Processo de Software [1][3][5][11]

- Qualidade de Software [1][1][3][5][7][8]

- Métodos Ageis [1][3][5][7118][11]

- Gestzo de Projetos de Software [1][3][4][7]

- Design Thinking [3][6][9][10]

- Testes de Software [1][3]

- Desenvolvimento Global de Software [5][6][7][8][12]
- Engenharia Software Experimental [13][14]

Pode-se afirmar que a Engenharia de Software necessita de aprimoramento
continuo, pois refinar o processo de desenvolvimento permite as empresas o
estabelecimento de uma cultura orientada a processos, com o propoésito de
desenvolver software com mais qualidade. Este tema aborda diretamente modelos
de processos de desenvolvimento software com equipes ageis, compostos por
fases, atividades, artefatos, templates, ferramentas, praticas, papéis e métodos
ageis, como também, a proposicado de um modelo baseado em evidéncias para o
uso dos métodos ageis. Isto pode representar uma referéncia simples, formal e
padronizada para o desenvolvimento de sistemas.
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17 - Modelagem e Anadlise Formal de Redes Neurais Perceptron Multicamadas
(Prof. Dr. Alvaro Sobrinho e Prof. Dr. Leandro Dias da Silva)

Resumo:

O uso das redes neurais no dia a dia da sociedade tem se tornado cada vez mais
presente, inclusive em atividades em que a margem para erro deve ser minima,
como é o caso da saude. Ferramentas para auxiliar em diagnosticos, priorizar
pacientes para exames, identificar fatores de risco e analisar grandes bases de
dados de pacientes, vem utilizando as redes neurais e outros tipos de modelos de
aprendizado de maquina. Com isso, é fundamental que haja transparéncia em
relacdo as decisbes tomadas pelos modelos de aprendizado de maquina,
aumentando a confianga no resultado obtido, e possibilitando a utilizagdo dessas
ferramentas em tarefas criticas. A utilizagdo de métodos formais para auxiliar na
interpretabilidade e na verificacdo formal de propriedades de modelos de
aprendizado de maquina vem sendo explorada em estudo ao longo do tempo. O
objetivo com este estudo € investigar a utilizagdo de métodos formais como
ferramentas para representar modelos de redes neurais multicamadas e auxiliar na
interpretabilidade e analises formais desses modelos.
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18 - Monitoramento de Animais Domeésticos Usando Visao Computacional
(Prof. Dr. Thales Vieira)

Resumo:

Este tema de pesquisa propde a investigacao de sistemas inteligentes que utilizam
cameras e sensores para monitorar e interagir com animais de estimagédo de
maneira nao intrusiva. O objetivo principal deve ser o desenvolvimento de
algoritmos de Visdao Computacional capazes de rastrear, identificar e analisar o
comportamento de animais de estimagdo em tempo real. Isso inclui problemas de
identificacdo facial, re-identificagdo, estimativa de pose, detecgdo de atividades
fisicas, como brincadeiras e descanso, bem como a identificacdo de estados
emocionais, como felicidade, estresse ou desconforto. Além disso, o projeto visa
criar sistemas de alerta para situagbes de emergéncia, como a detecgcado de
comportamentos andmalos ou perigos potenciais no ambiente do animal. A
pesquisa também pode abordar a investigacao de interfaces amigaveis para os
proprietarios de animais de estimagao, permitindo-lhes acessar e interagir com os
dados de monitoramento por meio de aplicativos moveis ou sistemas baseados na
web. O uso de técnicas Aprendizado de Maquina e Visualizagdo também &
encorajado nesse contexto.
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19 - Processamento de Linguagem Natural usando Aprendizagem Profunda e
aplicagoes (Prof. Dr. Thales Vieira)

Resumo:

Processamento de linguagem natural (PLN) é uma das tecnologias mais
importantes da era da informacdo. Compreender discursos complexos €& parte
crucial da Inteligéncia Artificial. As aplicagdes da PLN estdo onipresentes, uma vez
que as pessoas se comunicam naturalmente por meio da linguagem. Elas se
estendem a diversas esferas, incluindo pesquisas na Web, publicidade,
comunicagado por e-mail, atendimento ao cliente, tradugcdo de idiomas, analises
radioldgicas, entre outras. Recentemente, modelos de aprendizado profundo como o
BERT e o GPT-4 obtiveram um desempenho muito alto em muitas tarefas diferentes
da PLN. Esses modelos geralmente podem ser treinados com um unico modelo de
ponta a ponta e ndo necessitam do pipeline usual de engenharia de caracteristicas,
que geralmente é especifico para cada tarefa. No entanto, em muitos campos do
conhecimento, a adogdo de técnicas de PLN ainda é limitada.Nesse contexto,
incentivamos propostas de pesquisa que se concentrem nao apenas no
desenvolvimento e implementagdo de novas metodologias, mas também na
aplicagado das mais recentes técnicas de PLN em diversos dominios de aplicagao.
Isso abrange a classificacdo de texto, chatbots, reconhecimento de entidades
nomeadas, recuperacdo de informagdes em dados nao estruturados, extracao de
palavras-chave, etiquetagem morfossintatica, anotagdo automatica de imagens,
sistemas de busca inteligente, entre outros. Dentre as inumeras areas que podem
colher beneficios dessas tecnologias, destacam-se as aplicagbes no ambito juridico,
no comércio eletrénico, na educacgao, em setores de atendimento automatizado ao
cliente, e muitos outros.
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20 - Uso de SED na Otimizagao de Trajetérias de Robdés Méveis (Prof. Dr.
Leandro Dias da Silva e Prof. Dr. icaro Bezerra Queiroz de Aratijo)

Resumo:

O crescente emprego de robds em diversos dominios, devido as crescentes
demandas de produtividade e flexibilidade, leva a densificagdo do uso de robds em
diversas areas. Entretanto, devido as incertezas presentes em ambientes
complexos, a interagdo entre robés moveis permanece um desafio. A modelagem a
partir de Sistemas de Eventos Discretos (SEDs) oferecem uma ferramenta para
modelar tais interagdes, permitindo que os robds reajam a eventos em tempo real.
Esta pesquisa propde investigar como a modelagem de SEDs pode melhorar a
geragao de trajetorias de rob6s moveis em ambientes dinamicos, onde ocorram
eventos de forma n&o continua.

A primeira etapa da pesquisa envolvera uma revisdo da literatura que combine os
principios de robotica mével autbnoma com a teoria de SED. Aqui serdo analisados
trabalhos de ambos os campos de pesquisa para identificar métodos de
modelagem. Sera dada atencdo especial a aplicagdo de redes de Petri como
ferramenta para descrever e analisar o comportamento dos robés modveis em
resposta a eventos discretos.

ApoOs realizada a revisao da literatura, espera-se prosseguir com uma proposta de
solugdo para otimizagao de trajetorias de robds mobveis. Isso envolvera o



desenvolvimento e implementacdo de algoritmos que possam processar as
informagdes de eventos discretos e transforma-los em ag¢des de movimento
otimizadas. Aqui espera-se observar que a introdugéo de légica de SED na tomada
de decisbes de movimento de um robd podera resultar em trajetérias mais
eficientes, seguras e adaptaveis, mesmo sob condi¢des incertas. Serao utilizadas
ferramentas como MATLAB/Simulink e ROS (Robot Operation System) para realizar
simulagdes computacionais. Estes softwares serdo utilizados para modelagem e
simulagao dos robés modveis e dos ambientes em que operam. Para isso, espera-se
a realizagcdo da modelagem matematica dos robds, do ambiente e dos algoritmos
propostos.

A integracao eficaz de SEDs na robotica movel pode levar a sistemas autbnomos
mais inteligentes e adaptaveis, capazes de operar de forma eficiente em ambientes
humanos complexos, como fabricas, hospitais e até em ambientes urbanos.
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21 - Redes Neurais em Aplicagoes de Processamento de Linguagem Natural.
(Prof. Dr. Tiago Figueiredo Vieira)

Resumo:

Este tema de mestrado visa a utilizagcdo de técnicas de aprendizado profundo,
especificamente redes neurais, para melhorar o processamento de linguagem
natural. Este tema consiste em explorar e aprimorar a capacidade das redes neurais
em lidar com tarefas como reconhecimento de fala, tradugao automatica, analise de
sentimentos, e resolugdo de ambiguidades linguisticas. O objetivo é desenvolver
modelos mais eficazes e precisos que possam ser aplicados em uma ampla gama
de aplicagbes, desde assistentes virtuais, complementacao textual até sistemas de
recomendacgao e analise de texto em grande escala. Isso impulsiona o avango da
compreensao e comunicagcdo entre humanos e maquinas, resultando em estudo
fundamental no contexto do processamento de linguagem natural.
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22 - Sistema de recomendacao personalizada baseada em grafos de
conhecimento: Um possivel enfoque de Inteligéncia Artificial Generativa. (Prof.
Dr. Evandro de Barros Costa)

Resumo:

O setor de e-commerce, incluindo e-learning, tem se ampliado, notadamente apos o
periodo de pandemia do Covi19, com isso, particularmente, trazendo ainda mais
desafios em solu¢des de software que empregam técnicas de Inteligéncia Artificial
para abordar problemas de personalizagdo, tanto destinados a individuos
isoladamente, quanto em grupos. Neste sentido, sistemas de recomendacgao
personalizada tém sido pesquisados e desenvolvidos. Na presente proposta,
pretende-se explorar caminhos mais promissores e atuais que vem se
estabelecendo para buscar respostas mais efetivas na busca por personalizagcéo
nas recomendagdes. Alguns dominios de aplicagdo de interesse nesta pesquisa,
incluem-se: educacéao, vestimenta e moda, mercado financeiro.
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