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1 - Co-Design de Controle Inteligente e Filtros de Segurança via Conjuntos 
Invariantes para Sistemas Multivariáveis com Garantia de Execução Segura 
(Prof. Dr. Ícaro Bezerra Queiroz de Araújo) 

Resumo:  

 O controle de sistemas dinâmicos lineares sujeitos a restrições físicas de estado e 
entrada é um desafio central na engenharia, visto que a violação desses limites 
pode comprometer a segurança e a integridade de processos reais. Nas últimas 
décadas, a teoria de invariância de conjuntos consolidou-se como um método 
matemático rigoroso para garantir o cumprimento estrito dessas restrições, 
confinando as trajetórias do sistema em regiões poliédricas seguras. Em paralelo, a 
formulação de Poliedros Invariantes Controlados por Realimentação de Saída 
(OFCI) estendeu essa garantia para cenários práticos onde o vetor de estados 
completo não está disponível para medição direta. 

Apesar da robustez intrínseca dos métodos set-teoréticos, abordagens puramente 
regulatórias lineares enfrentam limitações significativas de desempenho transitório 
quando aplicadas a processos multivariáveis complexos com dinâmicas fortemente 
não lineares e sujeitos a distúrbios operacionais. Por outro lado, técnicas de 
Controle Inteligente, tais como Aprendizado por Reforço (RL) e Redes Neurais 
Adaptativas, oferecem excelente capacidade de otimização e aprendizado de 
transientes complexos, porém carecem de garantias matemáticas formais de 
estabilidade e de satisfação de restrições em tempo real, operando frequentemente 
como estruturas de "caixa-preta". 



Esta pesquisa de mestrado propõe o desenvolvimento de uma estratégia de 
co-design que une as vantagens complementares do Controle Inteligente e dos 
Métodos Set-Teoréticos por meio de uma arquitetura de Safety Shielding (Filtro de 
Segurança). Um agente inteligente será projetado para otimizar o rastreamento de 
referência e a eficiência do processo. Simultaneamente, um controlador dinâmico 
baseado em conjuntos OFCI atuará como um supervisor matemático de segurança 
em tempo real. Se a ação proposta pelo algoritmo inteligente violar as restrições de 
estado ou entrada, o filtro set-teorético interceptará a ação, aplicando a lei de 
controle corretiva mínima necessária para manter o sistema dentro do poliedro 
invariante. Adicionalmente, incorporar-se-á uma lei de adaptação online para 
atualizar as matrizes do modelo poliédrico frente a variações paramétricas e 
degradações estruturais da planta real. 

Para viabilizar a aplicação prática da otimização online exigida por ambas as 
técnicas em sistemas embarcados de tempo real, a infraestrutura de software será 
desenvolvida utilizando uma linguagem de programação moderna com garantias 
nativas de segurança de memória e concorrência segura. Isso mitigará 
vulnerabilidades críticas de execução em hardware restrito, assegurando o 
determinismo temporal necessário para o controle de missão crítica. 

A validação da metodologia proposta será realizada em um sistema multivariável 
(MIMO) de quatro tanques acoplados, permitindo avaliar a eficácia do filtro de 
segurança adaptativo em cenários de fase não mínima e interações severas entre 
malhas. O desempenho da arquitetura inteligente-segura será comparado com 
controladores preditivos clássicos e estratégias estáticas de realimentação de saída, 
utilizando métricas de esforço computacional, erro acumulado de rastreamento e 
taxa de violação de restrições operacionais. 
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2 - Desenvolvimento de um Gêmeo Digital com Inteligência Artificial 
Embarcada para Monitoramento, Diagnóstico e Predição de Falhas em 
Motores de Indução (Prof. Dr. Maurício Beltrão de Rossiter Corrêa) 

Resumo: 

Este trabalho propõe o desenvolvimento de um gêmeo digital baseado em 
aprendizado de máquina e inteligência artificial embarcada, capaz de simular em 
tempo real o comportamento dinâmico de motores de indução, bem como realizar 
diagnóstico e predição de falhas. A pesquisa integra conceitos das áreas de 
Engenharia Elétrica e Ciência da Computação, contemplando temas como 
modelagem de máquinas elétricas, manutenção preditiva, controle adaptativo e 
automação industrial. No contexto computacional, o estudo explora a aplicação de 
arquiteturas de gêmeos digitais associadas a técnicas de aprendizado de máquina e 
Inteligência Artificial embarcada (TinyML). O gêmeo digital desenvolvido deverá 
fornecer estimativas contínuas do estado operacional da máquina por meio de 
modelagem dinâmica, possibilitando a implementação de estratégias de controle 
adaptativo baseadas em IA e contribuindo para o aumento da confiabilidade, 
eficiência e disponibilidade de sistemas industriais. 
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3 - Do Prompt ao Código de Qualidade: Democratizando a Construção de 
Aplicações Manuteníveis e Seguras (Prof Dr. Baldoino Fonseca dos Santos 
Neto) 

Resumo: 

Os grandes modelos de linguagem (LLMs, do inglês Large Language Models) são 
modelos de aprendizado profundo treinado em grandes quantidades de dados para 
compreender e gerar linguagem natural natural de forma coerente e relevante [1]. 
Os LLMs, como o GPT (OpenAI) [2], Gemini (Google) [3], Llama (Meta) [4], Claude 
(Anthropic) [5] e Grok (xAI) [6], têm demonstrado impacto substancial em diversos 
domínios, com destaque particular para a engenharia de software [7, 8, 9]. 

Neste campo específico, os LLMs têm revolucionado processos fundamentais, 
incluindo a geração automatizada de código [10, 11, 12], identificação e correção de 
bugs ou vulnerabilidades [13, 14, 15], ou mesmo a criação de aplicações completas 
a partir de especificações em linguagem natural (também conhecido como prompts). 
Associado ao surgimento de LLMs, temos visto uma proliferação de ferramentas 
que facilitam a interação com estes modelos através de prompts. Em particular, 
estas ferramentas são capazes de processar prompts providos por indivíduos com 
pouca ou nenhuma experiência em programação e prover diversas funcionalidades, 
como a recomendação de código e implementação de algoritmos (através de 
plataformas como Cursor [16], ReplitAI [17], Windsurf [18], Bolt.new [19], v0 [20], 
ZedAI [21], Lovable [22], e GitHub Copilot [23]) até a criação integral de aplicações 
complexas (através de plataformas como Zoho [24], Bublle [25], and Marblism [26]). 
Como exemplo, utilizando a plataforma Marblism, indivíduos sem conhecimento 
técnico algum em programação podem construir aplicações funcionais completas a 
partir de um prompt como: 

”TweetX é uma aplicação social onde os usuários podem: 

● Postar tweets; 

● Curtir tweets; 

● Comentar tweets; 

● Retransmitir tweets; 

● Seguir outros usuários. 



O uso de prompts nos processos de desenvolvimento de software têm apresentado 
potencial significativo para democratização da construção de aplicações uma vez 
que possibilita a contribuição de indivíduos com diferentes níveis de conhecimento 
técnico, ou mesmo sem conhecimento técnico algum em programação [27]. Além 
disso, o uso de prompts pode levar também a construção de aplicações que reflitam 
melhor as intenções dos indivíduos em relação ao comportamento esperado das 
aplicações uma vez que estes podem expressar suas intenções e requisitos 
funcionais das aplicações através de linguagem natural. Entretanto, a formulação 
inadequada de prompts pode resultar na proliferação de aplicações com qualidade 
comprometida, caracterizadas por diversos problemas de manutenibilidade e 
segurança como a presença de code smells [28, 29, 30, 31, 32], bugs, ou 
vulnerabilidades [33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41]. Neste contexto, a engenharia de 
prompts, caracterizada pela formulação sistemática de instruções precisas para 
LLMs, exerce função fundamental na construção de aplicações com qualidade [42, 
43, 44]. Embora alguns trabalhos [45, 46, 47, 48] tenham proposto técnicas para 
aprimoramento do prompt visando melhorar a qualidade do código gerado, ainda há 
uma lacuna significativa na literatura sobre a relação entre a engenharia de prompts 
e a qualidade do código gerado para construção de aplicações, especialmente 
quando se trata de prompts providos por indivíduos com pouca ou nenhuma 
experiência em programação [27]. 
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4 - Evitando Test Smells Através do Uso de Annotations em Frameworks de 
Testes (Prof. Dr. Márcio de Medeiros Ribeiro) 

Resumo: 

Test smells representam problemas de qualidade em testes automatizados que 
podem comprometer a legibilidade, a manutenção, a confiabilidade e a evolução de 
sistemas de software. Assim como code smells indicam fragilidades no código-fonte, 
test smells podem tornar casos de teste difíceis de entender, aumentar o esforço de 
manutenção e até introduzir falsos positivos ou falsos negativos durante a execução 
da suíte de testes. Apesar da ampla adoção de frameworks de teste como Pytest e 
JUnit, tais ferramentas ainda carecem de dispositivos nativos voltados 
especificamente para prevenir ou mitigar a introdução de test smells durante a 
escrita dos testes. Nesse sentido, este projeto foca na investigação e proposição de 
mecanismos baseados em annotations para auxiliar desenvolvedores na prevenção 
de test smells em frameworks de testes automatizados. A ideia central é explorar 
como annotations podem ser utilizadas para explicitar boas práticas, restringir 
padrões problemáticos e fornecer suporte automatizado à identificação precoce de 
problemas de qualidade em testes. Espera-se, com isso, contribuir para a criação de 
suítes de testes mais legíveis, robustas e fáceis de manter, reduzindo custos de 
evolução e aumentando a confiabilidade do processo de testes de software. 
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5 - Estratégias computacionais para robótica em sistemas ciberfísicos (Prof. 
Dr. Glauber Rodrigues Leite) 

Resumo: 

Sistemas ciberfísicos integram computação, redes e processos físicos para 
fortalecer a autonomia, estando alinhados com o papel de robôs na interação entre 
ambientes digitais e físicos [1]. O desenvolvimento de sistemas robóticos exige, em 
conjunto com os aspectos eletromecânicos, integração entre tarefas de percepção 
do entorno, planejamento e controle para realização de missões, além de 
mecanismos que forneçam interoperabilidade para a comunicação dos vários 
subsistemas executando em um mesmo robô ou na comunicação entre agentes. 
Estratégias computacionais podem ser empregadas em todas essas áreas de 
atuação, oferecendo o suporte necessário para implantação da autonomia desses 
sistemas. Neste tema, são esperadas estratégias que contribuam para a autonomia 
de robôs ou agentes, seja em aplicações de controle industrial e domótica [2] ou 
robótica de campo [3][4]. Dentre os desafios em aberto, destacam-se servovisão 
robótica sem calibração [5], aprendizado por reforço em Embodied AI [6], 
inteligência artificial embarcada para robôs [7], robótica colaborativa/cooperativa e 
interoperabilidade entre protocolos industriais ou domótica [8]. 
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6 - Metodologias de Otimização e Robustez para Modelos de Aprendizagem de 
Máquina Eficientes em bordas (Prof. Dr. Erick de Andrade Barboza) 

Resumo: 

O avanço recente dos modelos de Aprendizagem de Máquina (AM), especialmente 
os Grandes Modelos de Linguagem (Large Language Models - LLMs) e seus 
equivalentes compactos (Small Language Models - SLMs), transformou 
radicalmente o panorama da Inteligência Artificial. No entanto, a dependência 
severa de infraestruturas de computação em nuvem de alto desempenho impõe 
gargalos críticos de latência, privacidade, consumo energético e largura de banda. 

A migração desses modelos para a borda da rede (Edge Computing) e sistemas 
embarcados com recursos restritos é o próximo grande passo científico e 
tecnológico. Contudo, essa transição exige viabilizar a execução eficiente sem 
degradar severamente a acurácia dos modelos, além de garantir a segurança 
dessas aplicações em cenários do mundo real. 



O objetivo geral deste projeto é investigar, propor e desenvolver metodologias, 
algoritmos e frameworks para a criação de modelos de aprendizagem de máquina 
altamente eficientes, viabilizando a inferência e/ou o treino de alta performance 
diretamente em sistemas embarcados e dispositivos de borda. 

De maneira específica, o projeto irá buscar avaliar e propor técnicas de compressão 
de modelos (como quantização extrema, poda de neurônios, destilação de 
conhecimento e low-rank adaptation) focadas na execução de LLMs e SLMs em 
hardware limitado. Além disso, outro objetivo específico será validar as 
metodologias desenvolvidas por meio de problemas do mundo real (ex: Internet das 
Coisas Médicas, cidades inteligentes, monitoramento industrial ou veículos 
autônomos). Por fim, também pretende-se investigar o impacto da compressão e da 
execução em hardware embarcado na resiliência dos modelos, avaliando 
explicitamente a degradação de desempenho frente a corrupções naturais nos 
dados (ruídos de sensores, falhas de captura) e a vulnerabilidade a ataques 
adversariais (adversarial attacks). 
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7 - Modelagem e Análise Formal para a Segurança Cibernética em Redes de 
Internet das Coisas (Prof. Dr. Leandro Dias da Silva  e Prof. Dr. Álvaro Álvares 
de Carvalho César Sobrinho) 

Resumo: 

Um dos objetivos com este projeto é propor soluções para segurança cibernética 
(por exemplo, protocolos e arquiteturas) e desenvolver modelos formais que 
viabilizem diferentes análises utilizando técnicas tais como a verificação automática 
de modelos (model checking) [1]. Nesse contexto, a modelagem e a verificação 
formal são abordagens práticas para documentar soluções, gerar evidências sobre 
cenários problemáticos, definir estratégias de mitigação e verificar requisitos de 
segurança [2,3]. Além disso, pode-se analisar formalmente soluções já existentes na 
literatura. Isso inclui a análise formal de protocolos, como o 5G-AKA e o EAP-AKA, 
bem como soluções voltadas à verificação de requisitos de segurança em redes 
móveis de quinta geração, especialmente no contexto de sistemas conectados e da 
Internet das Coisas [4,5,6,7]. Assim, neste projeto, será investigado como modelos 
formais podem ser utilizados para garantir o cumprimento de requisitos de 
segurança e identificar vulnerabilidades e ameaças em cenários de segurança 
cibernética, 5G e Internet das Coisas. Ao estudar soluções existentes, os resultados 
poderão ser apresentados na forma de relatos detalhados sobre as vulnerabilidades 
encontradas e acompanhados de propostas de mitigação. 
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8 - Software Sustentável: Investigando o Impacto de Stacks de Tecnologia e a 
Geração de Código Verde com LLMs (Prof. Dr. Márcio de Medeiros Ribeiro) 

Resumo: 

Com o crescimento das preocupações sobre o impacto ambiental do software, 
estudos recentes têm explorado como o software consome energia e emite gases 
de efeito estufa, frequentemente utilizando benchmarks isolados ou tarefas 
específicas. No entanto, as implicações ambientais de implementar a mesma 
aplicação em diferentes conjuntos de tecnologias (stacks) permanecem pouco 
exploradas. Dessa forma, este projeto visa investigar o consumo de energia, o 
tempo de execução e as emissões de dióxido de carbono de sistemas reais 
implementados com tecnologias distintas. Além disso, com o uso cada vez mais 
frequente dos Large Language Models (LLMs) para geração de código, é importante 
investigar se esses modelos conseguem propor código sustentável, ou seja, com 
baixo consumo de energia e pouca emissão de gases de efeito estufa. Portanto, 
este projeto também visa explorar como os LLMs podem ajudar no desenvolvimento 
de software sustentável. Nesse sentido, este projeto foca na investigação do 
consumo de energia, memória e emissão de gases de efeito estufa por parte de 
software real. Para tanto, o projeto tem por objetivos: (1) analisar o consumo de 
energia, memória e emissão de gases de efeito estufa de sistemas implementados 
com tecnologias diferentes; (2) investigar se o uso de LLMs contribui para redução 
dessas medidas; (3) Construção de um catálogo de práticas de programação que 
contribuem para reduzir essas medidas.  
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Linha de Pesquisa: Ciência de Dados e Inteligência Artificial 
 

9 - Acessibilidade, Comunicação e Autonomia (Prof. Dr. Fábio José Coutinho 
da Silva) 

Resumo: 

A acessibilidade digital constitui um dos pilares para a construção de uma sociedade 
mais inclusiva e equitativa, possibilitando que pessoas com diferentes condições 
físicas, sensoriais, cognitivas e comunicacionais possam acessar informações, 
serviços e ambientes digitais de forma autônoma e segura. Nesse contexto, as 
tecnologias assistivas desempenham papel fundamental na promoção da 
autonomia, participação social e inclusão de pessoas com deficiência, contribuindo 
para a redução de barreiras de acessibilidade em diferentes contextos educacionais, 
profissionais e cotidianos. 

A pesquisa nesta temática concentra-se na concepção, desenvolvimento e 
avaliação de métodos, modelos e tecnologias considerando abordagens 
interdisciplinares que integrem diferentes áreas do conhecimento. Sob a perspectiva 
tecnológica, contempla temas relacionados à Inteligência Artificial, Jogos Digitais, 
Internet das Coisas, Sistemas Colaborativos, Computação Ubíqua e Interação 
Humano-Computador. Inclui ainda estudos sobre localização e navegação indoor 
acessível, visando apoiar a orientação, mobilidade e autonomia de pessoas com 
deficiência em ambientes internos complexos. 

No âmbito educacional, abrange pesquisas em Informática na Educação, 
Letramento Digital, Ambientes Virtuais de Aprendizagem e desenvolvimento de 
recursos tecnológicos para apoio à inclusão. Incluem-se também pesquisas 
relacionadas à aquisição da língua de sinais e ao desenvolvimento de recursos 
computacionais para apoio à educação bilíngue de pessoas surdas. 
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10 - Agentes Inteligentes baseados em Modelos de Linguagem de Grande 
Escala para Sistemas de Recomendação Personalizada: Aplicações em 
Educação ou Moda (Prof. Dr. Evandro de Barros Costa)  

Resumo:  

O crescimento acelerado dos serviços digitais tem ampliado a demanda por 
sistemas inteligentes capazes de oferecer experiências cada vez mais 
personalizadas, adaptativas e centradas no usuário. Em domínios como educação e 
moda, a capacidade de compreender preferências, necessidades e contexto de uso 
tornou-se fundamental para apoiar processos de aprendizagem e tomada de 
decisão. Nesse cenário, sistemas de recomendação vêm evoluindo continuamente 
por meio da incorporação de técnicas avançadas de Inteligência Artificial. 

Mais recentemente, a Inteligência Artificial Generativa (GenAI), particularmente os 
Modelos de Linguagem de Grande Escala (LLMs: Large Language Models), tem 
impulsionado uma nova geração de sistemas inteligentes capazes de interagir em 
linguagem natural, gerar explicações personalizadas e apoiar decisões de forma 
contextualizada. Além disso, o surgimento de agentes inteligentes baseados em 
LLMs tem ampliado essas capacidades ao permitir comportamentos mais 
autônomos, proativos e orientados a objetivos. 

Esta proposta de pesquisa tem como objetivo investigar, projetar e desenvolver 
agentes inteligentes baseados em LLMs para apoiar processos de recomendação 
personalizada em um dos seguintes domínios de aplicação: educação ou moda com 



foco em vestuário. A pesquisa explorará mecanismos para aquisição de 
preferências, modelagem de usuários, geração de recomendações explicáveis e 
interação adaptativa, buscando integrar efetividade, transparência e experiência do 
usuário. 

Espera-se como resultado o desenvolvimento e a avaliação de soluções inovadoras 
que contribuam para o avanço do estado da arte em sistemas de recomendação 
baseados em IA Generativa, oferecendo experiências mais personalizadas, 
explicáveis e sensíveis ao contexto dos usuários. 
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11 - Avaliação de Modelos de Inteligência Artificial em Dispositivos de 
Realidade Estendida (Prof. Dr. Tiago Figueiredo Vieira e Prof. Dr. Ícaro Bezerra 
Queiroz de Araújo) 

Resumo: 

Dispositivos de Realidade Estendida (XR), incluindo Realidade Aumentada (AR), 
Realidade Virtual (VR), Realidade Mista (MR), óculos inteligentes e plataformas de 
computação espacial, vêm se consolidando como interfaces computacionais 
imersivas capazes de combinar percepção visual, áudio, rastreamento espacial, 
interação gestual, linguagem natural e dados contextuais do ambiente. Nos últimos 
anos, modelos de Inteligência Artificial, especialmente modelos multimodais, 
modelos de visão-linguagem, modelos de linguagem de grande porte (LLMs) e 
modelos de linguagem compactos (SLMs), passaram a desempenhar papel central 
na construção de aplicações XR mais interativas, adaptativas e sensíveis ao 
contexto. Esses modelos podem ser utilizados para reconhecimento de objetos, 
compreensão de cenas, assistência contextual, tradução em tempo real, interação 
conversacional com agentes virtuais, apoio à acessibilidade, personalização de 
experiências e suporte a tarefas em ambientes industriais, educacionais, médicos e 
de treinamento. 
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12 - Ciência de Dados aplicada a Cidades Inteligentes e ao Governo Digital 
(Prof. Dr. André Luiz Lins de Aquino) 

Resumo:  

Uma cidade inteligente aplica a ciência de dados para tornar setores do governo 
digital, como administração, educação, saúde, segurança pública, habitação e 
transporte mais interconectados e eficientes. O conceito de cidades inteligentes 
reconhece a importância fundamental das tecnologias de dados no cotidiano 
urbano. Embora existam diferentes perspectivas sobre o que define uma cidade 
inteligente, a centralidade da ciência de dados para o funcionamento futuro das 
cidades é um ponto comum entre elas. 

Nos aspectos tecnológicos das cidades inteligentes e governo digital, diversas 
soluções de ciência de dados fortalecem o sistema urbano por meio da análise de 



dados para caracterização e tomada de decisões. Entre os principais temas a serem 
abordados como propostas de dissertação, estão: 

•​ Engenharia e Análise de Dados 

•​ Séries Temporais Multivariadas 

•​ Integração de dados e Data Lake Lógico 

Essa alternativa tecnológica necessita de uma modelagem eficaz para a coleta e 
tratamento dos dados, impactando diretamente na tomada de decisão. Portanto, 
essa área de pesquisa pretende explorar aspectos de monitoramento, 
caracterização e análise de dados voltados às soluções tecnológicas, utilizando 
técnicas avançadas de ciência de dados para promover um desenvolvimento urbano 
sustentável e inteligente. 
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13 - Engenharia de Sistemas Inteligentes Aplicada (Prof. Dr. Bruno Almeida 
Pimentel e Prof. Dr. Rafael de Amorim Silva) 

Resumo: 



A área de Engenharia de Sistemas Inteligentes Aplicada combina princípios da 
engenharia de sistemas, inteligência artificial, ciência de dados e engenharia de 
software para desenvolver soluções capazes de perceber, aprender, decidir e agir 
de maneira autônoma ou semiautônoma em ambientes complexos. Seu objetivo é 
integrar tecnologias inteligentes em processos industriais, educacionais, urbanos, 
médicos e organizacionais, promovendo automação, otimização e apoio à tomada 
de decisão. 

Essa área utiliza técnicas como aprendizado de máquina, redes neurais artificiais, 
sistemas especialistas, mineração de dados, visão computacional e processamento 
de linguagem natural para construir sistemas adaptativos e orientados por dados. 
Além disso, envolve preocupações relacionadas à interoperabilidade, modelagem 
de requisitos, integração de componentes, segurança, governança e explicabilidade 
dos modelos inteligentes. 

A Engenharia de Sistemas Inteligentes Aplicada pode ser empregada em domínios 
como Medicina, Educação, Gestão de Projetos, Automação Industrial, Cidades 
Inteligentes, Cibersegurança, entre outros. O crescimento da Internet das Coisas 
(IoT), computação em nuvem e Big Data ampliou significativamente a capacidade 
desses sistemas de operar em larga escala e em tempo real. Outro aspecto 
relevante da área é a integração entre modelos matemáticos, conhecimento 
especializado e algoritmos de aprendizado de máquina, permitindo a construção de 
arquiteturas híbridas capazes de lidar com ambientes complexos e dinâmicos. 
Atualmente, desafios importantes incluem ética em IA, transparência algorítmica, 
privacidade de dados, robustez dos modelos e sustentabilidade computacional. 

Referencial Bibliográfico: 
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14 - Gerência, Análise e Qualidade de Dados em Larga Escala (Prof. Dr. Fábio 
José Coutinho da Silva) 

Resumo:  

O avanço das tecnologias de informação e comunicação tem impulsionado um 
crescente aumento do volume de dados processados por empresas, governos, 
organizações e instituições de pesquisa. A geração contínua e acelerada de 
grandes volumes de dados provenientes de redes sociais, dispositivos IoT, sistemas 
geográficos, serviços de saúde e redes de sensores tem se consolidado como uma 
característica marcante da sociedade contemporânea. Nesse sentido, esta pesquisa 
volta-se ao desafio de lidar eficientemente com volumes massivos de dados 
heterogêneos produzidos por pessoas, dispositivos e sistemas em diversos 
domínios de aplicação. Esse desafio inclui manter, gerenciar, integrar, analisar e 
compartilhar dados de forma ágil e eficiente. 

Para tanto, busca-se investigar estratégias, métodos e frameworks voltados ao 
processamento, integração e análise de dados em larga escala, com ênfase na 
avaliação, monitoramento e garantia da qualidade dos dados ao longo de todo o seu 
ciclo de vida. Destaca-se, nesse contexto, a investigação qualidade de dados 
espaciais, considerando aspectos como completude, consistência, atualidade e 
precisão posicional, bem como à qualidade de dados empregados em pipelines de 
Inteligência Artificial, abrangendo atividades de preparação, integração, validação e 
monitoramento de dados utilizados no treinamento, avaliação e operação de 
modelos. Esse processo envolve múltiplas facetas e visões, abrangendo diferentes 
abordagens, técnicas e tecnologias aplicadas em diversos domínios. 

Referencial Bibliográfico: 
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15 - Implantação de Modelo de Redes Neurais Profundas em C++ para 
Detecção de Anomalia em Dispositivos Embarcados Visando Explicabilidade 
(Prof. Dr. Tiago Figueiredo Vieira e Prof. Dr. Ícaro Bezerra Queiroz de Araújo) 

Resumo: 

A detecção de anomalias é uma tarefa fundamental em sistemas inteligentes 
aplicados a ambientes industriais, cidades inteligentes, saúde, Internet das Coisas e 
manutenção preditiva, pois permite identificar comportamentos inesperados em 
sinais, imagens, séries temporais ou dados multissensoriais antes que eles resultem 
em falhas críticas. Nos últimos anos, modelos de redes neurais profundas têm 
demonstrado alta capacidade de representação para esse tipo de problema, 
especialmente em cenários envolvendo séries temporais, sinais de sensores, 
vibração, áudio, imagens e dados de dispositivos IoT. Entretanto, a implantação 
desses modelos em dispositivos embarcados ainda impõe desafios relevantes 
relacionados à memória, consumo energético, latência, quantização, portabilidade, 
robustez e restrições de processamento. Esse tema de pesquisa tem como objetivo 
investigar, desenvolver e avaliar técnicas para implantação de modelos de redes 
neurais profundas em C++ voltados à detecção de anomalias em dispositivos 
embarcados. 

Referencial Bibliográfico: 
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16 - Inteligência computacional aplicada a internet das coisas e cidades 
inteligentes (Prof. Dr. Bruno Nogueira e Prof. Dr. Rian Pinheiro) 

Resumo: 

Internet das Coisas (Internet of Things - IoT) [1] é um paradigma emergente que 
transforma objetos do nosso dia dia em objetos conectados à Internet com 
capacidade de sensoriamento, processamento e atuação. De acordo com 
especialistas, em um futuro próximo, estaremos cercados por bilhões destes  
dispositivos, que mudarão o jeito como vivemos e trabalhamos. IoT já está sendo 
usado em uma diferente gama de aplicações, como agricultura de precisão e 
healthcare. Dentre outras aplicações interessantes para estes dispositivos, 
destacamos as cidades inteligentes, cujo objetivo é o uso massivo de tecnologia da 
informação para monitoramento, previsões, planejamento e apoio a decisão em 
centros urbanos. 

 

A proposta deste trabalho visa o estudo e desenvolvimento de algoritmos baseados 
em inteligência computacional para resolver problemas de IoT e/ou cidades 
inteligentes. Dentre os problemas que podem ser atacados neste trabalho, 
destacamos as seguintes áreas: 

https://doi.org/10.1109/TII.2023.3254668
https://doi.org/10.1145/3609333
https://doi.org/10.1145/3691338
https://doi.org/10.48550/arXiv.2010.08678
https://doi.org/10.1016/j.iot.2024.101063
https://doi.org/10.1007/978-3-031-29642-0


-Mobilidade urbana (uso eficiente de frotas de veículos [2,3], políticas de roteamento 
de semáforos [4]), 

-Infraestrutura (otimização de sistema de entrega [5]), 

-Energia (otimização de smart grids [6], uso eficiente de energia em smart 
buildings), 

-Turismo (rotas inteligentes de atrações turísticas [7]), 

-Serviços públicos (escala de motoristas de ónibus [8], ). 

As soluções para estes problemas além de altamente lucrativas, são fundamentais 
para o crescimento da competitividade do país no contexto não apenas nacional, 
mas principalmente internacional. 

Diversas técnicas do campo da inteligência computacional podem ser usadas para 
resolver estes problemas, tais como algoritmos genéticos, programação genética, 
simulated annealing, colônia de formigas, VNS, ILS, GRASP e busca tabu [9--17]. 
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17 - Sistemas de múltiplos classificadores (Prof. Dr. Lucas Benevides Viana de 
Amorim e Prof. Dr. Bruno Almeida Pimentel) 

Resumo: 

Um Sistema de Múltiplos Classificadores (MCS) [1, 2] é uma abordagem de treinar 
múltiplos classificadores e após isso combinar suas decisões a respeito de uma 
determinada instância de teste. Estudos teóricos e empíricos têm demonstrado que 
um ensemble (ou comitê) de classificadores tem tipicamente maior performance de 
classificação do que um único classificador.  

Uma das primeiras etapas de um (MCS) é a geração de um pool inicial de 
classificadores para que, de maneira dependente ou não da instância de teste, 
sejam selecionados os classificadores mais adequados desse pool para a predição 
da classe da instância de teste.  Há várias formas de gerar esse pool inicial. Uma 
das formas mais comuns, é a utilizada pelo algoritmo Bagging, onde são feitas 
várias subamostragens aleatórias das instâncias do conjunto de treinamento e com 
cada amostra um classificador é treinado. A ideia é que ao treinar os classificadores 
com dados diferentes, seus comportamentos serão diversos e possivelmente 
complementares.  



No entanto, ao realizar subamostragens aleatórias do conjunto de treinamento, cada 
amostra tende a ter uma boa representação do conjunto de treinamento. A nossa 
hipótese é que, se ao invés de realizarmos essas amostras de maneira aleatória a 
realizarmos por regiões do espaço de dados que estejam naturalmente agrupadas, 
obteremos uma maior diversidade nos classificadores treinados.  

Neste tema de pesquisa, temos o objetivo específico de utilizar um algoritmo de 
agrupamento fuzzy [3] como etapa prévia à subamostragem, de maneira que as 
amostras usadas para treinar os classificadores dos ensembles estejam 
relacionadas aos agrupamentos encontrados, assim,  cada classificador treinado 
será mais especializado em uma dessas regiões. Ao utilizar agrupamento fuzzy, 
buscamos, através do grau de pertinência, controlar o quão especializados nas 
regiões serão os modelos gerados, além de controlar suas contribuições para a 
decisão final do ensemble. 

Referencial Bibliográfico: 
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Linha de Pesquisa: Computação Aplicada 
 

18 - Engenharia de Sistemas Inteligentes Aplicada (Prof. Dr. Rafael de Amorim 
Silva) 

Resumo: 

A área de Engenharia de Sistemas Inteligentes Aplicada combina princípios da 
engenharia de sistemas, inteligência artificial, ciência de dados e engenharia de 
software para desenvolver soluções capazes de perceber, aprender, decidir e agir 
de maneira autônoma ou semiautônoma em ambientes complexos. Seu objetivo é 
integrar tecnologias inteligentes em processos industriais, educacionais, urbanos, 
médicos e organizacionais, promovendo automação, otimização e apoio à tomada 
de decisão. 

Essa área utiliza técnicas como aprendizado de máquina, redes neurais artificiais, 
sistemas especialistas, mineração de dados, visão computacional e processamento 
de linguagem natural para construir sistemas adaptativos e orientados por dados. 
Além disso, envolve preocupações relacionadas à interoperabilidade, modelagem 



de requisitos, integração de componentes, segurança, governança e explicabilidade 
dos modelos inteligentes. 

A Engenharia de Sistemas Inteligentes Aplicada pode ser empregada em domínios 
como Medicina, Educação, Gestão de Projetos, Automação Industrial, Cidades 
Inteligentes, Cibersegurança, entre outros. O crescimento da Internet das Coisas 
(IoT), computação em nuvem e Big Data ampliou significativamente a capacidade 
desses sistemas de operar em larga escala e em tempo real. Outro aspecto 
relevante da área é a integração entre modelos matemáticos, conhecimento 
especializado e algoritmos de aprendizado de máquina, permitindo a construção de 
arquiteturas híbridas capazes de lidar com ambientes complexos e dinâmicos. 
Atualmente, desafios importantes incluem ética em IA, transparência algorítmica, 
privacidade de dados, robustez dos modelos e sustentabilidade computacional. 

Referencial Bibliográfico: 
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19 - IA Multimodal e Modelos de Fundação para Rastreamento Inteligente do 
Câncer de Mama (Prof. Dr. Marcelo Costa Oliveira) 

Resumo: 

Este tema de pesquisa propõe o desenvolvimento e a avaliação de modelos de 
Inteligência Artificial multimodal para apoio ao rastreamento do câncer de mama. A 



proposta integra mamografias, laudos radiológicos e dados clínicos, explorando 
modelos de visão computacional, Vision-Language Models (vLLM) e Large 
Language Models (LLM) para detecção de achados suspeitos, classificação 
radiológica, estruturação de laudos e apoio à decisão clínica. O estudo investigará 
modelos especializados em mamografia, como Mammo-CLIP, modelos biomédicos 
multimodais, como LLaVA-Med e Med-Flamingo, e estratégias de inferência 
eficiente com vLLM/PagedAttention para execução em infraestrutura local. 
Espera-se contribuir para a triagem inteligente de exames, priorização de casos 
suspeitos, qualificação de laudos e futura integração com fluxos assistenciais 
digitais do SUS. 

O candidato aprovado atuará no projeto RastreIA-Mulher, iniciativa interinstitucional 
em parceria com a USP e financiada pelo edital PPSUS/FAPEAL-CNPq-SESAU. O 
mestrando integrará grupo de pesquisa interdisciplinar, com atividades em IA 
multimodal, análise de mamografias, modelos de linguagem e apoio ao 
rastreamento do câncer de mama no SUS. 

Objetivos da Pesquisa: 

1.​ Investigar modelos multimodais capazes de integrar mamografias, laudos 
radiológicos e dados clínicos para apoio ao rastreamento do câncer de mama. 

2.​ Avaliar modelos de visão computacional e Vision-Language Models em 
tarefas de detecção, localização e classificação de achados mamográficos 
suspeitos. 

3.​ Desenvolver abordagens baseadas em LLMs para extração de informações 
clínicas, integração a RADIOMICS, estruturação automática de laudos e apoio à 
categorização radiológica (BI-RADS). 

4.​ Implementar estratégias de inferência eficiente com vLLM/PagedAttention 
para viabilizar experimentação com LLMs e VLMs em ambiente computacional local. 

  

5.​ Avaliar desempenho, explicabilidade, robustez, viés, custo computacional e 
segurança dos modelos em um fluxo de apoio à triagem mamográfica no SUS. 
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20 - Towards a Framework for Enabling the Electronic Health Record Storage 
Using Blockchain Technology: Design, Development and Evaluation (Prof. Dr. 
André Magno Costa de Araújo) 

Resumo: 

A large amount of data is processed daily by software systems in the healthcare 
industry. Due to the popularization of the electronic health record (EHR), much has 
been discussed about the use of norms, standards and the application of new 
information and communication technologies (ICT) in the development of health 
information systems (HIS) [1-3]. HIS process data from different types of applications 
as well as assist healthcare professionals in the clinical patient care activities. For 
these reasons, HIS should provide security mechanisms in the storage of EHR data 
and features of authenticity and reliability in data manipulation. A means of obtaining 
security and data privacy in the development of healthcare applications is adopting a 
database management system to provide security measures and enforce controlled 
access to the contents of the database while preserving data integrity. Blockchain 
technology has been investigated and applied in the database software industry as 
an alternative to guarantee the authenticity of online data transactions [4-6]. 
Blockchain technology consists of a decentralized and encrypted network that 
immutably certifies and stores all transactional information between the parties 
involved [7]. The use of Blockchain technology in the health sector is justified by its 
ability to provide greater reliability in data storage, precisely because it is possible to 
verify the integrity and guarantee the immutability of all records on the Blockchain 
network. Although Blockchain technology has been widely debated and applied in 
the healthcare sector [8-10], there is a lack of studies that address: i) the extraction 
of EHR data from different legacy databases, ii) the standardization of patient clinical 
data requirements, and iii) the EHR data storage using Blockchain, regardless of 
DBMS technology. Based on the open issues found in the state-of-the-art, this 
research aims to address the following research question. How to design a 
framework for enabling the standardization of EHR data using health standards (e.g., 



openEHR Archetypes, HL7), and how to store such information using Blockchain 
technology regardless of database management system (DBMS)? Two experimental 
evaluations will be carried out in this project. First, the real-world scenario of a 
Brazilian healthcare institution will be used to evaluate data extraction, 
standardization, and persistence activities in two Blockchain technologies widely 
used in the IT market. Afterwards, the computational cost of using different 
Blockchain technologies in the proposed solution will be investigated. 
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