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Descrição:

A Internet de Todas as Coisas (Internet of Everything ou simplesmente IoE) é um conceito
criado pela Cisco S.A para estender a atual Internet das Coisas (IoT) [1] em uma rede global
integrada com dispositivos, usuários, processos e dados. O propósito deste novo paradigma é
estabelecer um ecossistema que permita que os usuários estejam conectados à diversos objetos
através de IoT, que por sua vez tais objetos estejam sendo regidos por um ou mais processos cujos
dados possam ser agregados e organizados para consumo pelas aplicações [2]. Tal paradigma
permite a integração de diversas aplicações e tem sido considerada por pesquisadores e pela
indústria como sendo uma das fortes candidatas a maior revolução tecnológica do século XXI.

No entanto, estabelecer este ecossistema de inúmeros sistemas IoE trabalhando em
parceria para estabelecer uma infraestrutura robusta de aplicações médicas é um grande desafio,
exigindo um elevado esforço na implementação de sistemas gerenciáveis capazes de processar
grandes volumes de dados provenientes dos dispositivos IoT e processos médicos conduzidos por
profissionais da saúde. Estes ecossistemas são considerados sistemas complexos, sendo o método
sistema de sistemas (SoS) um dos mais adequados para construir a base destes sistemas [3] [4].
Um SoS permite que quaisquer sistemas (e.g. sistemas de informação, sistemas de comunicação,
sistemas críticos) possam ser integrados de forma coordenada para alcançar objetivos globais [5].
Em outras palavras, cada sistema constituinte possui seus próprios objetivos locais, mas podem
ser coordenados por uma instância maior para alcançar um objetivo global. São divididos em 4
tipos [6]: (i) SoS direcionado, gerenciando todos os sistemas constituintes através de um sistema
gerenciador; (ii) SoS reconhecido, formado por um sistema central que reconhece a
independência operacional e gerencial dos seus constituintes, realizando acordos cooperativos
para alcançarem um comportamento emergente; (iii) SoS colaborativo, não havendo um sistema
central e seus sistemas constituintes colaboram para alcançar os objetivos globais; e (iv) SoS
virtual, não há um sistema central e conta com mecanismos invisíveis ou comportamentos
emergentes para realizar seus objetivos globais. O SoS pode ser utilizado em sistemas de
transportes, sistemas de energia, negócios, finanças, gerenciamento de recursos naturais,
educação, saúde, entre outros.

Em termos de tecnologia aplicada à área de saúde ou health care, há uma crescente
necessidade de se integrar os inúmeros sistemas de saúde para que novas capacidades sejam
disponibilizadas. Por exemplo, a integração de sistemas hospitalares permite que os médicos
consigam, em tempo real, conhecer o histórico do paciente além de obter informações sobre
casos similares, estimulando o médico a prover melhores tratamentos. Além disso, dados em
tempo real sobre a situação de inúmeros pacientes podem ser capturados através de dispositivos
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IoT, permitindo que o sistema descubra prováveis epidemias em andamento ou surtos de uma
dada doença. Também é possível personalizar tratamentos, tornando a relação médico-paciente
mais harmoniosa. O conhecimento médico de um grande instituto (e.g. Instituto John Hopkins,
Hospital Sírio-Libanês) podem ser compartilhado ou recomendado por um agente inteligente,
provendo rápidas respostas em situações críticas.

Nesta temática, os seguintes assuntos podem ser desenvolvidos: (i) conhecimentos em
Engenharia de Software (especificamente Engenharia de Sistemas) para o desenvolvimento de
abordagens, ferramentas, técnicas, métodos e frameworks que lidem com os aspectos de
integração; (ii) conhecimentos em Inteligência Artificial, especificamente em sistemas baseados
em agentes, responsáveis por estimular o comportamento emergente desta integração; (iii)
computação ubíqua e Internet das Coisas, aplicando conceitos como Cyber-Physical Systems,
Cyber-Biological Systems e Internet of Humans dentro de um ecossistema IoE; (iv) aspectos
teóricos sobre sistemas, tais como o comportamento emergente, distribuição em larga escala,
conectividade, infraestrutura médica atual, etc; (v) modelagem e simulação baseada em agentes,
oferecendo modelos arquiteturais e simulando-os para investigar a acurácia destes sistemas.
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