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Descricao:

Problemas de otimizacdo combinatdria podem ser definidos, de forma geral, da seguinte
maneira: dado um conjunto finito S e uma funcdo custo definida sobre este conjunto, encontrar
um elemento de S que maximiza/minimiza esta fun¢do . Um exemplo de problema de otimizagdo
combinatéria é o problema da arvore geradora minima (AGM), em que é dado um grafo conexo G
com custos nas arestas e pede-se uma arvore geradora de G que tenha custo minimo.

Muitos destes problemas combinatdérios, como a AGM, podem ser identificados nas mais
diversas aplicagbdes reais. Tais problemas podem se relacionar a diversos fatores como:
planejamento, producdo, coordenagao, investimento, estoque, transporte, comunicagao e tantos
outros. Além disso, podem ser examinados, formulados e solucionados, utilizando técnicas de
diversas areas do conhecimento como: Engenharia, Administracdo, Economia, Pesquisa
Operacional e Ciéncia da Computac¢do. Uma boa andlise e programacao do problema pode, por
exemplo, diminuir os custos, evitar desperdicio de tempo, estoque, entre outros. Para resolver um
desses problemas, deve-se maximizar ou minimizar uma determinada fun¢gdo com uma ou varias
variaveis, de forma que todas as restricdes se satisfacam; estas, por sua vez, sdo modeladas sob a
forma de equagdes ou desigualdades.

Todavia, resolver alguns dos problemas mencionados anteriormente é uma tarefa bastante
complexa, ja que varios deles pertencem a classe NP-dificil, o que torna sua resolu¢do por meio de
métodos exatos pouco efetiva em instancias de dimensdes elevadas. Do ponto de vista tedrico,
esses problemas apresentam além da natureza combinatéria uma elevada complexidade
computacional. Inclusive, ndo sdo conhecidos métodos eficientes para soluciona-los. Ainda assim,
em certos casos o uso de tais abordagens pode ser factivel na pratica. O desenvolvimento da
estratégia de resolucdao adequada deve levar em conta a dimensdo e complexidade do problema.
Os métodos de resolucdo — cujos fundamentos basicos serdo descritos a seguir — terdo como
base as abordagens baseadas em meta-heuristicas e/ou em modelos de programacio linear
inteira, além da combinacdo de ambas as estratégias.

No geral, os algoritmos podem ser classificados como exatos ou aproximados. Algoritmos
exatos, tais como técnicas de enumeracdo do tipo branch-and-bound [3, 8] — garantem encontrar
uma solucdo 6tima para qualquer instancia de um problema de otimizacdo. Normalmente, utiliza-
se modelos de programacao linear inteira para tal. Como muitos desses problemas sao NP-Dificil
[4], os métodos exatos levam um tempo de computacdo bastante elevado. Como alternativa tem-
se a construcdo de métodos aproximados, também conhecidos como heuristicas , que tem por
objetivo conduzir a uma boa solu¢do de um problema, mas que ndo garante produzir uma solucao
otima.
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Uma meta-heuristica é uma estratégia de busca, ndo especifica para um determinado
problema, que tenta explorar eficientemente o espaco das solu¢des vidveis desse problema [1].
Sao algoritmos aproximados que incorporam mecanismos para evitar confinamento em minimos
ou maximos locais. Conhecimentos especificos do problema podem ser utilizados na forma de
heuristica para auxiliar no processo de busca (por exemplo, na busca de um possivel bom vizinho
de um determinado ponto). Resumindo, pode-se dizer que metaheuristicas sdo mecanismos de
alto nivel para explorar espacos de busca, cada uma usando um determinado tipo de estratégia.

Dentre as meta-heuristicas mais utilizadas destacam-se: algoritmos genéticos,
programacao genética, simulated annealing , col6nia de formigas, VNS, ILS, GRASP e busca tabu [2,
6, 7, 9]. Cada método tem sua peculiaridade e uma forma diferente de escape de 6timos locais. O
termo matheuristics descreve a integracdo entre a programacdo matematica e as meta-heuristicas
[5].

Como leitura inicial recomenda-se [10] ou [11-12].
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